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VORWORT.

Der Pantograph, auch Storchschnabel genannt, dient im Allgemeinen dazu, ein verkleinertes, gleich
grofles oder vergrifertes Bild einer Zeichnung herzustellen. Der Zeichnung wird mit einem am Panio-
graphen befindlichen Stift (Fahrstift) nachgefahren; ein am Pantograph befindlicher Zeichenstift zeichnet
das nachgefahrene Original je nach dem am Instrument eingestellten Verhiltnis in kleinerem oder grifierem
Mafstab.

Die Pantographen &lterer Konstruktion ruhten mittels! allseitig beweglichen Rollen auf der Tischfldche,
die Handhabung derselben war eine umsidndliche und schwerfdllige, ihre Fiihrung ziemlich schwer und,
wie ihre Genauigkeit, von der Beschaffenheit der Tischflache abhédngig; letztere mufite unverhdltnismafig
grof sein. Im Jahre 1864 baute |. Goldschmid in Ziirich die ersten freischwebenden Pantographen, zu deren
Konstruktion ihm ein Lithograph die Anregung gegeben hatte. Seine Pantographen fanden aber keine
nennenswerte Verbreitlung, weil er ein zur Aufhdngung ungeeignetes System (die Niirnberger-Scheere)
gewdhlt hatte, so daf diese Instrumente den billigen Anforderungen an Stabilitdt und Genauigkeit nicht
enisprechen konnten.

Die Prézisions-Pantographen sollen nicht nur eine dem Original @hnliche Verkleinerung,
sondern eine ganz genau dem Verhdltnis entsprechende genaue Wiedergabe des Originals liefern und
die vorkommenden Fehler sollen in keiner Richtung '/ic mm iibersteigen, so daf die Verkleinerung auf
keine andere Art ebenso genau hergestellt werden kann.

Die Prézisions-Pantographen werden hauptsidchlich gebraucht zur Umarbeitung von Landkarten,
topographischen Karten, Katasterpldnen, Stadtpldnen, Grubenpldnen, Kanal- und Eisenbahnbauplédnen,
Forsteinrichtungspldnen u. s. w. in andere Mafistabverhiltnisse.

Trotz der vielen in der Neuzeit aufgetauchten Reproduktionsverfahren wird der Prdzisions-Pantograph
doch immer dort Verwendung finden, wo es sich um kunsigerechie Herstellung genauer Karten und Plédne
handelt; es kann konstatiert werden, daff die Nachfrage speziell nach den Prézisions-Pantographen von
G. Coradi in Ziirich stetig zunimmt.

Die Firma G. Coradi, Ziirich, befafit sich seit ihrer Griindung im Jahre 1880 mit der Herstellung
freischwebender Prézisions-Pantographen, nachdem der Griinder der Firma (G. Coradi) schon in.den
Jahren 1864 bis 1867 bei dem Erfinder dieser Instrumente (J. Goldschmid in Ziirich) mit der Herstellung,
Justierung und Neukonstruktion von freischwebenden Prdzisions-Pantographen beschiftigt war und in
den Jahren 1875 bis 1880, als Teilhaber der Firma Ott & Coradi, die Fabrikation dieser Instrumente
bei letzterer Firma eingefiihrt hatte. Seit dem Jahre 1880 ist die Firma G. Coradi, Ziirich, unabléssig
bestrebt, die freischwebenden Prézisions-Pantographen zu vervollkommnen und zu verbessern, so dalB
dieselben jetzt auf einer sehr hohen Stufe der Vollendung stehen, und an Prézision und bequemer
Handhabung von keinem andern Fabrikat erreicht oder libertroffen werden. Die bis jetzt angefertigten
8000 Stiick Pantographen sind im In- und Ausland verkault worden; Techniker in fast allen Kulturstaaten
arbeiten mit denselben; Beh&rden ersten Ranges haben wiederholt und in gréBern oder kleinern Zwischen-
rdumen Aufirige auf eine gréfere Anzahl Pantographen erfeilt ohne irgend welche Abénderung an den-
selben zu verlangen, was wohl als beste Empfehlung fiir die Giite und praktische Konstruktion dieser
Instrumente gelten mag. Die Adressen von Besitzern von Coradi'schen Pantographen werden auf Wunsch
denen, die sich ebznfalls solche Instrumente anschaffen wollen, mitgeteilt, sowohl von der Firma G. Coradi
in Ziirich als auch von deren Vertretern im Auslande, die diese Instrumente im Kataloge fiihren. Ein
Vergleich der Abbildungen dieser Instrumenfe aus dem Jahre 1881, mit denjenigen in der nachfolgenden
Beschreibung zeigt deutlich den Fortschritt in der Konstruktfion derselben.

Anderseits haben wir mit rastlosem Eifer seit Jahren an der Konstruktion neuer Spezialwerkzeuge
und Einrichtungen fiir die gleichmédfige, exakie Herstellung der Prdzisions-Pantographen gearbeitet, so
dalt die genaueste Ausfiihrung der Letzteren stefs unabhdngig von der Qualitdt der Arbeitskréfte gewdhr-
leistet ist.

Nur durch die Verwendung dieser Spezialmaschinen ist es der Firma mdoglich geworden, trotz der
vielen Vervollkommnungen in der Konstruktion und trotz des stetigen Steigens der Arbeitslhne und
Materialpreise die Preise in bescheidener Hthe zu halten, sowie die Aufirédge rascher auszufiihren. Fiir
die Ausfiihrung der feinern Arbeiten ist ein Stamm geschulter Gehilfen vorhanden, welche zum Teil 10
bis 45 Jahre in den Werkstédtten der Firma tédtig sind. Die Firma wird auch in Zukunft bestrebt sein, den
guten Ruf ihrer Instrumente zu erhalten und zu vermehren und dankt an dieser Stelle allen den Herren,
welche sie mit ihrem Vertrauen beehrten, sowie denen, die ihr Anregungen und Vorschldge zu Ver-
besserungen erfeilt haben.

Ziirich, Dezember 1926. G. CORADI & SOHNE.




Die freischwebenden

Prazisions-Pantographen

von G. CORADI, Ziirich

I. Aligemeine Beschreibung der Pantographen.

a) Pol am Ende.

Alle Pantographen der Firma G. Coradi in Ziirich werden nach dem gleichen System gebaut
wie es in Figur 1 schemalisch dargestellt ist.

Vier horizontale Stédbe 1, 2, 3, 4 sind durch die vertikalen Axen a, b, ¢, d zu einem beweglichen
Parallelogramm verbunden. Die Axe d bildet zugleich den in einem Gestell ruhenden Pol P, um
welchen das ganze Instrument drehbar ist. Z ist die Hiilse, in welcher der Zeichenstift, F die-
jenige, in welcher der Fahrstift sich befindet. Bei /# und
fr" ist das Instrument an einem Gestell mittelst Metall-
dréhten aufgehdngt. Bei r’ ruht es auf dem Tisch. Der
Abstand der Axe @ von b und ¢ von d ist unverdnder-
lich und genau gleich dem unverdnderlichen Abstand
der Axe ¢ vom Fahrstift F. ab = cd= cF.

Der Abstand ¢ FF bestimmt die Grofe des Panto-
graphen ; hiefiir sind vier verschiedene Lédngen 600 mm,
720 mm, 840 mm und 960 mm gewdhlt worden, wobei
der Nullpunkt fiir ¢ F in ¢, derjenige fiir ab in b und fiir db in d bezw. in P liegt. Die Abstdnde
ac, bd und bZ konnen verdndert werden, wobei immer ac = bd = bHZ sein soll. Llntfer
dieser Voraussefzung verhdlt sich ca:cF wie PZ:PF., Sind O die linearen Grossen des
Originals, R diejenigen der Reduktion, so ist R:O0 = PZ:PF = ca:cF =bZ:ba.

Fig. 1

R
Da die Lange c¢F bekannt ist, so braucht man, um fiir ein gewiinschtes Verhiﬁ[!nisH die

Stellung x der Axen a und b sowie des Zeichenstifts Z zu finden nur diese Lange L mit

R e R-L
— zu multiplizieren; x = ——— (1)
O @]
Z. B.: Eine Zeichnung soll so verkleinert werden, dass die Verkleinerung sich zum
R 2 :
Original verhdlt wie 2:3; H: ? Der Pantograph habe eine Ldnge von 840 mm, soistx =

540 +% = 560 mm der Abstand ca = db = b Z, auf welchen die Axen a und b, sowie der

Zeichenstift Z eingestfellt werden miissen. Soll die Zeichnung vergrilert werden, so wechseln
Original und Reduktion ihre Plédtze, d. h. die zu vergrossernde Zeichnung wird unter Z gelegt
und das Blatt, welches die vergriBerte Wiedergabe aufnehmen soll unter F; der Fahrstift
wird in die Hiilse Z, und der Zeichenstift in die Hiilse F gesteckt; in obiger Gleichung be-
deutet in diesem Falle R das Original und O die Redukfion. Beispiel: Es soll eine im Mak-
stab 1:1000 gezeichnete Karte in den Mafistab 1:1500 umgearbeitet, also verkleinert werden,

das Verhidltnis £=%=% also x = 860 mm wie oben; oder es soll eine Karte, die
im Mafstab 1:1440 gezeichnet ist, in den MabBstab 1:960 umgearbeitet, also vergrofiert
werden, die Redukfion R wird demnach als Original befrachtet, das Verhiltnis ist also
960 2

—— = — die Einstellung x wieder 560 mm u, s. f.
1440 3




Das in Fig. 1 dargestellte System wurde gewdhlf, weil es wie kein zweites fiir eine stabile
Aufhdangung geeignet ist und ohne Zwédngung doch den Unebenheiten der Tischfldche sich
anpassen kann; da ferner die Abstdnde @ b, ¢ d und ¢ F unverdnderlich und ein fiir allemal
mit der grofiten Prazision auf das Mafk von 600, 720, 840 oder 960 mm hergestfellt sind, und
nur drei verdnderliche Abstdnde einzustellen sind, so ist mit diesem System eine sehr grofie
Genauigkeit in der Praxis wirklich erreichbar.

Elngestelifos Lénge (cF) des Pantographen
nach Formel (1)

R-L 0em | 7em |  stem | %ecm
= o Dimensionen des groBten umfahrbaren Rechtecks des in F befindlichen Fahrstiftes
/a0 bis /12 90cm >< 90cm | 105cm < 105cem | 120cm < 120cm

110 bis s 70cm < 70cm | 85cm X 85cm | 100cm > 100cm | 115em X 115¢em
6 bis s 65cm > 65cm | 80cm < 80cm | 95cm X 95cm | 108cm < 108 cm

e 50cm X 60cm | 60cm X 72cm | 70cm X 85cm | 80cm >< 100 cm

3 “40cm < 60cm | 48cm < 72cm | S6cm < 85cm | 66cm < 100 cm

s | 35cm > 60cm | 42cm x 72cm | 80cm X< 85cm | 56cm < 100 em

4 22em >< 60 em 27 cm >< 72cm _50 cm < 8em | d6cm ><100cm
4% | 18cm < 60cm | 22em X 72cm | 26em X 85em | 30cm X 100 cm

In der vorstehenden Tabelle sind die grifiten Dimensionen eines Rechfecks angegeben,
welches ohne Versetzen des Pols mit dem Fahrstift F eines Pantographen umfahren werden
kann und zwar fiir die 4 GroBen, welche angefertigt werden und fiir verschiedene Verhdltnisse.
Die kleinere Zahl gibt die Dimension in Richtung PF, die grifere Zahl die Dimension in der
dazu senkrechten Richfung an.

b) Pol in der Mitte.

R.-L
Aus obiger Tabelle wie auch aus der Einstellungsformel x = -—O— ergibt sich, daB die

Dimension des grofiten umfahrbaren Rechtecks in der Richtung PF um so mehr abnimmtf, je
ndher das eingestellte Verhdlinis bei 1:1 liegt, und daB, wollte man letzteres Verhélinis ein-
stellen, also die Copie in gleicher Gréfie wie das Original erhalten, der Zeichenstift und der
Fahrstift in einen Punkt in F zusammenfallen, also die Wiedergabe einer Zeichnung in gleicher
Groéfe unmoglich sein wiirde. Um nun auch die Einstellung fiir 1:1 zu ermdglichen und fiir
die Verhdltnisse nahe an 1:1 fiir die in einer Polstellung umfahrbaren Fldchen grofiere
Dimensionen zu erhalten, ist bei den Sorten | und
119% der nachfolgend beschriebenen Pantographen die
Einrichtung getroffen, daB der Zeichenstift Z und der
Pol P gleichfalls vertauscht werden, ihre Pldtze wech- '.
seln konnen, so daB der Pol, Drehpunkt des ganzen o' s
Instruments in Z, zwischen Fahrstift F und Zeichen-
stift Z sich befindet, vergl. die schematische Darstel-
lung in Fig. 2, wo die Buchstaben und Ziffern die Fig. 2

gleiche Bedeutung haben wie in Fig. 1. Der grofte

Teil des Gewichtes des Pantographen ruht auf einem diagonalen Tragrohr, das bei / mitfelst
eines am Gesfell vertikal ilber dem in letzterem ruhenden Pol P befestigten Metalldrahts in
horizontaler Lage gehalten wird; ein zweiter eben solcher Metalldraht, dessen Ldnge mit der
gewidhlten Einstellung gedndert werden kann, wird bei #/ am Sfab 2 eingehdngt, bei r und r'
ruht das Instrument auf dem Tisch. Es sind also hier aufier dem Pol P zwei Punkte, welche
auf der Tischfldche ruhen und da letzfere in den seltensten Fillen geniigend eben und hori-
zontal ist, muss bei dieser Aufsfellung, um Zwédngungen zu vermeiden, das ganze Instrument

*) Siehe Seite 12.




horizontal gestellt werden kénnen. Zu diesem Zwecke sind Schrauben und Dosenlibelle am
Gestell angebracht, um die Umdrehungsaxe P vertikal, und Mikrometerschrauben an den
Aufhédngestellen, um die Stdbe und das Tragrohr horizontfal stellen zu k&nnen, ebenso sind
rund r mittelst Schrauben in der Hohe verstellbar, um die Unebenheiten der Tischfldache
ausgleichen zu kénnen.

Bei dieser Aufstellung werden zur Einstellung verschiedener Verhéltnisse PZ : PF, die
beiden Axen & und b und der Pol P verschoben und es soll immer ac = bd = b P sein.
Es verhdlt sich dann immer PZ : PF wie ac:aF = bd:aF = Pb: Pa. Da der Nullpunkt
fiir die Teilung der Stdbe 1, 2, 3 beziehentlich in ¢, » und d liegt, wie bei Fig. 1, so lautet
die Formel fiir die Einstellung x der drei verénderlichen Abstdnde ca, db und b P demnach:

el )
(©-+R)
wobei % das lineare Groflenverhdltnis von Original und Reduktion bedeutet.

Z. B.: Es soll wieder eine Karte, die im Malistab 1:1000 gezeichnet ist, in den Malistab

1 2
1: 1500 umgearbeifet, also verkleinert werden, das Verhdltnis ist % = ? und es sei wieder
ein Pantograph von der Lidnge L = 840 mm zur Verfiigung, so ist die Einstellung
840 .2
X = 53 = 336; oder es soll eine Karfte im Malfistab 1:1440 in den Malistab 1:960

umgearbeitef, also vergroffert werden: da bei dieser Aufstellung der Fahrstift auch beim
Vergriofiern zum Nachfahren beniitzt wird, also seinen Platz nicht wechselt mit dem Zeichen-

. . I | . 3 840
stift, so ist das Verhdltnis ﬂ =i als Einstellungsverhéltnis zu nehmen. Also =

960 2 (2 3)
504 als Einstellung fiir a, b und P.

Ist ein Plan, der vergrofiert oder verkleinert werden soll, eingeschrumpft, so daf
die darauf gezeichneten Gréften nicht mehr in dem urspriinglichen Verhdltnisse zur wahren
Grofle stehen, so kann der Pantograph nach einfacher Rechnung so eingestellt werden, dass
die mit demselben ausgefiihrte Reduktion wieder im richtigen Verhdltnis zur natiirlichen Grofte
steht:

1. Beispiel: Ein Plan, der urspriinglich im Mafistab 1:1000 gezeichnet war, sei um
1% eingeschrumpft; 100 mm des Planes entsprechen also einer Ldnge von 101 m in der
Nafur, der Malistab des Plans ist also nicht mehr 1:1000, sondern 1:1010. Dieser Plan soll
wieder in den Mafistab 1:1500 umgearbeitet, also verkleinert werden, das Verhiltnis R: O

1010

ist also %: nach Formel (1) fiir Pol am Ende (Fig. 1) ist die Einstellung x, wenn L wieder
: 840 - 101 . . ;
840 mm ist: x = —t 565,6 mm, und nach Formel (2) Aufstellung mit Pol in der Mitte.
(Pl 8y =20 A0 5586 mm,
(101-+-150)

2. Beispiel: Ein Plan, der im MaBstab 1:1440 gezeichnet war, sei um 1% einge-
schrumpft; 100 mm des Planes entsprechen demnach einer Lédnge von 145,44 m in der Natur.
Der Malstab des Planes ist infolge der Einschrumpfung 1:1454, dieser Plan soll in den

Malstab 1:960 umgearbeitet, also vergrofiert werden, so ist die Einstellung x nach Formel (1)
840 - 960

Pol am Ende: x = W = 554.6, nach Formel (2) Pol in der Mitte (Fig. 2) ist die Einstellung
1
g g 200880 . coxon m,
(1454-1-960)

In der folgenden Tabelle sind die groBten Dimensionen eines mit dem Fahrstift F eines
Pantographen von 960, 840, 720 oder 600 mm Ldnge ohne Versefzen des Pols umfahrbaren
Rechtecks angegeben, wenn der Pol zwischen Fahrstift F und Zeichenstift Z steht,




Eingestelltes <
e lBle (Lange cF) des Pantographen
der Formel
RL 60mm | 720mm |  840mm | 960 mm
¥ “R+0) Dimension des grofiten umfahrbaren Rechtecks
1.7 35 cm X 55 cm | 42 em X 68 cm | 80 cm X 80 cm | 60 cm < 90 cm
2:53 40 cm X< 65 cem | 50 em > 75 em | 60 cm < 90 em | 72 em 3< 100 cm
3:2 20 cm X 35 cm | 26 cm X 45 cm | 35 cm X 85 cm | 45 cm X 65 cm

1I. Aligemeine Regeln fiir die Handhabung der Pantographen.

Der Tisch, auf welchem das Instrument beniitzt wird, soll méglichst eben sein und an-
ndhernd horizontal gestellt werden. Die Form desselben ist am besten rechteckig und die
Dimension richtet sich nach der Grofe des beniitzten Pantographen. Die Breite desselben
kann 0,8 m bis 1,20 m befragen. Die Ldnge soll etwas mehr als doppelt so grof sein als
die Stabldnge des beniitzten Pantographen. Tischplatten aus Schiefer oder Marmor, welche
mit dickem, glattem Linoleum bedeckt sind, haben sich sehr gut bewdihrt.

Die Pantographen Sorte I bis Il sind auf das Verhdltnis !/ (bezw. '/i) eingestellt in
ihrem Aufbewahrungskasten eingepalt, so daf dieselben vor dem Einlegen stets wieder auf
dieses Verhdltnis eingestellt werden miissen. Die Hiilsen F und Z, sowie P kommen in die
Mitte des Kastens, das Gelenk C nach rechts, Bei der Herausnahme des Instruments aus
dem Kasten, sowie beim Hin- und Hertragen desselben, fafft man dasselbe mit der rechfen
Hand in der Ndhe des Gelenks C an den beiden Stdben 7 und 4; mit der linken in der
Ndhe von Gelenk b an den Stdben 2 und 8, um eine Verbiegung der Stdbe oder eine zu
starke Beanspruchung der Gelenke zu vermeiden; aus dem gleichen Grunde wird dasselbe,
wenn es auf den Zeichentisch gelegt ist, bevor es aufgehédngt wird, an den Aufh@ngestellen
/r und A" mit einem Buch oder dergleichen unterstiifzt. -—— Das Einstellen des Pantographen,
auf ein bestimmtfes Verhdltnis, erfolgt erst nach dem Aufhdngen und Horizontalsfellen des-
selben, weil die Hiilsen auf den Stdben 1 und 3 sich nur in horizontaler Lage des ganzen
Instruments leicht schieben lassen. Die Stdbe sind wohl vor Verbiegung zu schiifzen und
sollen stets rein gehalten werden, so dal} sich die Hiilsen auf denselben leicht schieben lassen,
Die Stiften Z und F und deren Hiilsen sollen stets sauber gehalten werden, frei von Oel
und Staub, so dafi die Stiften frei fallen in ihren Hiilsen. Um letztere, wenn
notig zu reinigen, zieht man einen etwa 4—5& cm breiten Streifen weichen Baumwollzeugs,
den man von einer Ecke aus zusammengedreht hat, durch die Hiilse hindurch, die Stiften
werden mit einem weichen trockenen Lappen von Zeift zu Zeil abgerieben.

IIl. Beschreibung des Pantographen.

1. Pantograph Sorte I.

Zum Verkleinern und Vergréfiern und zum Kopieren im Verhélinis 1: 1.

a) Aufstellung in der Mitte (Fig. 2 und 3).

Die Stdbe 1, 2, 3 und 4 sind hartgezogene Messingrohre von rechteckigem Querschnitt.
Die Gelenke, welche diese Stdbe verbinden, sind zwischen Spitzenschrauben gehend konstruiert,
so daf ein sehr leichter Gang erzielt und ein etwaiger Spielraum jederzeit durch Nachstellen
der Spitzenschrauben beseitigt werden kann. Auf den Stdben 1 und 3 sind Hiilsen aufgepaft,
welche sich iiber die ganze L&dnge derselben leicht und passend schieben lassen; an diesen
Hiilsen sind die Spitzenschrauben fiir die Gelenke A und B angebracht, es kann also durch
Verschiebung derselben der Abstand CA und P B gedndert werden. Auf dem Stab 2 ist eine




ebensolche Hiilse aufgepalt, welche die Fiihrung fiir den Polstift trdgt und den Abstand des-
selben vom Gelenk B zu verdndern ermdglicht; je eine kiirzere Hiilse frdgt die zur Fein-
stellung notige Mikrometerschraube. Samtliche Hiilsen lassen sich von unten mittelst Druck-
schrauben auf den Stében feststellen; zuerst wird die Druckschraube der kurzen Hiilse ange-
zogen und nach erfolgter Einstellung die Druckschraube der ldngern Hiilse.

Die Stdbe 1, 2 und 3 fragen auf ihrer oberen Fldche einerseits eine Einteilung in Millimeter
anderseifs fiir die gebrduchlichsten Verhdlinisse Teilstriche. Lefztere sind mit Verhaltnisziffern
bezeichnet '/20, */s und */s bis '/i bis */s. Die Ziffern fiir die Aufstellung mit Pol am Ende
(Fig. 1) befinden sich links, diejenigen fiir die Aufsfellung mit Pol in der Mitte (Fig. 2) rechts
vom betr. Teilstrich. Die Hiilsen tragen je einen Nonius fiir '/1o mm und einen Index zur Ein-
stellung auf die Verhdltnissiriche. Der Nullpunkt der Teilungen und der Nonien ist so ange-
bracht, dafi letztere genau die Abstdnde angeben, in welchen sich die verschiebbare Achse A4
von C und B von P oder der Drehpunkt (Pol) des Instruments vom Gelenk B befindet

‘ - L
mittelst der Nonien kotnnen also direkt die nach den Formeln x = B L und x = IQ—be-
O (R+0)

rechneten Absténde eingestellt werden.

Das Instrument wird zum grofien Teil von dem Gestell A getragen, in dessen Fuf} bei P
(Fig. 6) das Lager fiir den Drehpunkt des Instruments, eine in einem Stahlcylinder eingesenkfe
Hohlhalbkugel befestigt ist. Senkrecht iiber dem Drehpunkt P befindet sich an einem krahnen-
artigen Arm das Axenstiick & &7, um welches die Aufhdngedréhte drehbar sind. Dieses Axen-

stiick wird fiir den Transport heraus-
,/3 geschraubt und ist mit einem Querloch
versehen, in welches ein gewdhnlicher
Stift gesteckt wird, um dasselbe fest
1 aufschrauben zu konnen. Die Verbin-
dungslinie P k' soll vertikal gestellt
werden, was vermit-
telst der beiden Stell-
schrauben S 8 ge-
. schieht und an der
o Dosenlibelle ersicht-
ich ist; ob letztere
richtig gestellt isf,
d. h. ob die Axe Pk
bei einspielender Do-
senlibelle  wirklich
vertikal sei, kann mittelst des Tragrohrs | auf einfache Weise untersucht werden: Das gabel-
formige Ende desselben wird gegen die Eindrehung im Stahlcylinder des Kugellagers bei P
gestiitzt, das andere Ende am Aufhdngebolzen bei /4" mittelst des ldangsten Drahts bei X" am
Gestelle eingehéngt, so dass das Tragrohr in einer horizontalen Ebene um fast 3600 gedreht
werden kann. Die dem Instrument beigegebene kleine Setzlibelle wird nun in den zwei Lagen
parallel zur Verbindungslinie der Stellschrauben SS und in der dazu rechfwinkligen Lage auf
das Tragrohr gesefzt, moglichst nahe dem Gestell auf die gleiche Stelle des Tragrohrs. Mittelst
der Stellschrauben S8 und der Oesenschraube & kann nun die Libelle in allen drei Lagen
zum Einspielen gebracht werden, wodurch die Umdrehungsaxe Pk vertikal gestellt ist; nun
soll auch die Dosenlibelle einspielen; ist dies nicht der Fall, so wird dieselbe, ohne das Gestell
zu riicken, mittelst der Korrektionsschrauben (zwei Zug- und zwei Druckschrauben) zum Ein-
spielen gebracht.

Soll der Panfograph in der Aufstellung Fig. 2, also mit Pol in der Miite, gebraucht
werden, so wird das Gestell K so auf den Tisch gesefzt, dali dessen Full P sich in der Mitte
des Tisches befindet und die Verbindungslinie der Stellschrauben S S mit der Langskante
desselben einen Winkel von etwa 45° bildet, die Dosenlibellen desselben werden zum Ein-

Fig. 3




spielen gebracht. Nun wird das Instrument, wie in Abschnift II angegeben, auf den Tisch gelegt
die in der Hiilse Z am Stab 2 befindliche Polkugel in das Lager des Gestells gelegt und der
Riegel dariiber geschoben, Das Tragrohr schiebt man unter der Tragrolle am Stab 4 durch,
stiitzt dessen gabelférmiges Ende gegen den Poleylinder, hdngt das andere Ende mittelst des
ldngsten Drahts bei A” und an der oberen Oese des Gestells bei 4" auf und stellt dasselbe,
wie oben angegeben, mittelst der Oesenschraube 4" horizontal.

Die den Polstift tragende Hiilse am Stab 2 muff nun zuerst auf das Verhéltnis, in welchem
gearbeitet werden soll, eingestellt werden, Der nur mit einem Aufhdngehaken versehene Draht
wird an A" am Stab 2 eingehdngt, das an demselben verschiebbare Klemmstiick mit Kugel-
gesenke iiber die kleine Kugel am obersten Ende der Polaxe & gelegt und die Linge des
Drahts so gestellt, dal Stab 2 anndhernd horizontal sfeht. Mittelst der Schraubentse A" am
Stab 2 wird dann der Stab genau horizontal gestellf, dann wird mitfelst der Schraube an der
Laufrolle r der Stab 4 und mittelst derjenigen an der Laufrolle /¥ der Stab 1 horizontal gestellt.
Wegen der unvermeidlichen Durchbiegung der Stdbe ist es gut, die Libelle stefs in der Mitte der
Stdbe aufzusefzen. Man wird sich nun noch iiberzeugen, ob die Axe P k des Gestelles vertikal isf,
Ist der Pantograph richtig aufgehdngt und horizontal gestellt, so wird er, am Griff G gefiihrt, sich
nach allen Richtungen leicht bewegen lassen.

Je nach dem eingestellten Verh&ltnis ruht ein kleinerer oder grifierer Teil des Instrumenten-
gewichts auf der Laufrolle ¥ am Stab 1. Um nun fiir alle Einstellungen einen fiir die genaue Fiih-
rung des Fahrstifts angenehmen, gleichmdRig leichten Gang erzielen zu konnen, ist an der Lauf-
rolle eine Regulierung angebracht. Ein Teil des Gewichts ruht auf der Stiitze p (Fig. 5), der
andere Teil auf der Rolle . Wiirde die Rolle r allein das Gewicht tragen, so wiirde der Gang des
Instruments leichfer sein, als wiinschenswert; wiirde das Gewicht allein auf p ruhen, so wiirde der
Gang zu schwer sein. Wird mittelst der Schraubenmutter m
die Spiralfeder stdrker gespannt, so trdgt die Rolle ¥ mehr
Gewicht, der Gang wird leichter; wird die Mutter m in die
Hohe geschraubt, also die Spiralfeder weniger gespannt, so
wird der Gang schwerer, indem dann p mehr belastet ist;
aufdiese Weise ldBt sich leicht der jeweils gewiinschte schwe-~
rere oder leichtere Gang erzielen,

In nebenstehender Figur 4 sind die zum Pantographen
gehorenden Stiften: Fahrstift F, Bleistift B, Punktierstift 2,
sowie die Reififeder 2 abgebildet. (Letztere wird nur
auf Bestellung unter Kostenberechnung mitgeliefert),
Samtliche Stiften sind genau cylindrisch, von genau gleichem
Durchmesser und passen frei fallend, ohne zu wackeln, in
die drei Hiilsen F, Z und P. In die Bleistifte passen die
Faber'schen Kiinstlerstiffe von 1,9 mm Durchmesser. Die
Spitze des Bleistifts soll méglichst centrisch angefeilt werden,
so dal}, wenn das Bleistift in seiner Hiilse Z auf dem Papier
ruhend gedreht wird, auf dem Papier nur ein Punkt, kein
Kreis entstehtf. Oben kann der Sfift t eingesteckt werden,
auf welchen ein, zwei oder drei Belastungsscheibchen ] ge-
- steckt werden konnen, behufs Erzielung feinerer oder star-

Fig. 4 kerer Striche. Der Stift t samt Belastungsgewichten kann
auch auf den Punktierstift P gesteckt werden. Lelzierer trdgt iiber seiner Spitze eine Schutzhiilse,
welche mittelst Gewinde so gestellt werden kann, daft die Spitze nicht mehr vorsteht, als sie ins
Papier eindringen soll; bei Nichtgebrauch des Punktierstifts wird diese Hiilse so weit herausge-
schraubt, dal die Spitze nicht beschddigt werden kann. Der Fahrstift F trdgt oben ein Gewinde,
auf welches die in Fig. 5 abgebildete Mutter mit Federhiilse geschraubt wird. Diese dient dazu,
den Stift immer in der Héhe zu halten, wenn die Reduktion nur punktiert werden soll, in welchem
Falle der Fahrstift rasch von einem Punkt der Originalzeichnung zum andern gefiihrt wird.




Hier kann durch Druck mit dem Zeigfinger auf den Fahrstift die Spitze des letzteren behufs scharfen
Einstellens auf den Punkt herabgedriickt werden. Beim Nachfahren der Ljnien des Originals,
wenn also die Zeichnung in Bleistift oder Tuschlinien wiedergegeben werden soll, ist es dagegen
besser, die Federhiilse so weit in die Hohe zu schrauben, daf der Fahrstift auf der Stiitze ¢ auf-
ruht, welche so gestellt wird, daP die Fahrstiftspitze knapp iiber dem Papier schwebt, ohne dasselbe
zu beriihren.

Bei Punktierarbeiten ist die Verwendung der Lupe L (siehe Figur 4) an Stelle des Fahr-~
stiftes sehr zu empfehlen, ganz besonders aber bei der gegenseifigen Orientierung von Original
und Reduction. Dieselbe gestattet ein absolut genaues und sicheres Einstellen auf den
Originalpunkt und bietet den Vorteil, dal ein Verstechen des Planes ausgeschlossen ist.

Der an der Auslésungsschnur befestigte Klemmarm
S (siehe die Abbildungen der Pantographen Il a, [Ilund IV)
wird am untersten Ende des cylindrischen Schaftes von
Bleistift, Punktierstift oder Reififeder befestigt, und zwar
werden diese Stiften zuerst in ihre Fiihrungshiilsen ge-
steckt, der Klemmarm unterhalb der letzteren aufgesteckt
und mittelst der Klemmschraube befestigt,

Mit der Reififeder kénnen die Linien direkt mit Tusche
gezogen werden; sie ist so geschliffen, daf sie nach allen
Richtungen, also auch quer auf ihre Spaltéfinung gleich-
mdRig feine Linien zu ziehen gestatiet; doch muf der
Tusch sehr diinnfliissig sein und der Stift der Reiffeder
sehr rein gehalten werden, damit er frei fdllt in der Hiilse,
ohne dal er belastfet zu werden braucht,

Der die Fahrstifthiilse centrisch umschlieBende Griff G (siehe die Figur 5) dient sowohl zur
Fiihrung des Instruments, als auch zum Heben und Senken des Bleistifts (Punkfierstifts oder der
Reiffeder). Er labt sich in vertikaler Richtung bewegen; wird der Griff herabgezogen, so sinkt auch
der Bleistift auf die Papierfliche herab; bei Beniitzung des Punkfierstifts wird der Griff rasch
herabgezogen, wodurch der Punkfierstift eine frei fallende Bewegung erhélt. Eine Spiralfeder halt
den Griff in der Hohe, so daf in der Ruhelage der Zeichenstift ebenfalls in der Hohe ist. Die
Einrichtung und der Lauf der Ausldseschnur ist aus der Abbildung Fig. § deutlich zu ersehen
Der um eine horizontale Axe drehbare Auslosehebel greift mit seinem vorderen, wagrechfen Arm
in die Rinne des Griffs G ein, der hintere Arm wird durch eine Spiralfeder herabgezogen, welche
einerseits am Fahrstab anderseifs an einem auf dem Arm verschiebbaren Stiick eingehéngt ist.
Wird dieses lefztere gegen die Drehaxe des Hebels
verschoben, so wird die Wirkung der Feder schwé-
cher. Diese Stellung wird beniitzt, wenn mit Bleistift
oder Reififeder gearbeitet wird, Um die Wirkung der
Feder zu verstdrken, so
daf sie im Stande ist, die
Spitze des Punktierstifts
aus dem Papier zu ziehen,
wird der Aufhd@ngepunkt
von der Drehaxe des Ab-
losehebels entfernt. Da
beim Arbeiten mit Bleistift
. durch das stete Herabzie-
hen des Griffs wahrend des Befahrens der Linien die Hand zu sehr ermiidet wiirde, ist am Griff
G der vertikale Stift f angebracht. Dieser kann in der tiefsten Stellung des Griffs durch eine Dre-
hung des lefzteren unter den Biigel des Stabes 1 gebracht werden, so dal} der Griff unten, resp.
der Bleistift auf der Papierfldche bleibt. Die Auslésungsschnur wird von der Vorratsrolle 1 um
die Befestigungsschraube am hintern Arm des Auflosehebels zwischen die zwei Scheibchen an
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der Klemmschraube 2, um die Befestigungsmutter 5, um die Rollen 4 und & in der Pfeilrichtung
gefithrt. Von hier wird sie um die Rolle 7 (Fig. 3) iiber dem Charnier 4, dann iiber die Rolle 7
iiber dem Charnier B gefiihrt. Es ist darauf zu achten, dal die Schnur {iber diese beiden Rollen
in gleicher Richtung /X gefiihrt wird, da sich sonst die Schnur durch die Bewegung des
Instruments wadhrend des Arbeitens verldngern oder verkiirzen wiirde. Vom Charnier B wird die
Schnur nach der Rolle an der Zeichenstifthiilse P (Fig. 3) gefiihrt und an dem am Zeichenstift
unter der Hiilse befindlichen Klemmarm befestigt. Nun gibt man der Schnur durch Auf- oder Ab-
rollen der Vorratsrolle 1 eine solche Lénge, daf bei hochgehobenem Griff G der Zeichenstift so
weit als moglich gehoben ist und bei niedergezogenem Griff G der Zeichenstift auf dem Papier
ruht und die Schnur lose ist, Diese Lidnge der Schnur wird durch Anziehen der Klemmschraube 2
auf dem Fahrstabbiigel festgehalten. — Das Instrument ist nunmehr gebrauchsféhig.

b) Aufstellung mit Pol am Ende (Fig. 1 und 6).

Soll der Pantograph in den Verhltnissen unfer ?/s gebraucht werden, so ist es vorteilhaft,
denselben mit Pol am Ende nach Fig. 1 aufzustellen. Zu diesem Zweck wird das Gestell am Ende
des Tisches aufgestellt und die Axe Pk mittelst der Schrauben S8 und der Dosenlibelle vertikal
gestellt, Der Polkugelstift wird aus der Hiilse Z am Stab 2 herausgenommen, in die Hiilse am
Charnier P gesteckt, mit der Mutter befestigt, in das Lager am Fuff P gesetzt und der Riegel
dariiber geschoben. Der ldngste Draht wird am Tragrohr und an der oberen Oese des Gestells

bei & eingehédngt, der kiirzeste Draht bei
h am Stab 3 und bei k am Gestell ein-
gehdngt, mittelst der Oesenschrauben
hund & am Tragrohr die Stibe 3 und 4
und mittelst der Schraube an der Lauf-
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Fig. 7

rolle /7 der Stab 1 horizontal gestellt, wodurch auch der Stab 2 in horizontale Lage kommt. Fiir
die Pantographen von mehr als 60 cm Stabldnge muf} das Gestell noch mit Zulagegewichten be-
schwerf werden, um eine vollkommen unverriickbare Lage der Axe Pk auf dem Tisch zu erhalten.
Fiir Instrumente von 72 c¢m Lédnge wird ein solches Gewicht, fiir solche von 84 ¢m und 96 cm
Ldnge deren zwei beigegeben, welche von riickwdrts iiber den Bogenstdander & geschoben und
iibereinander gelegt werden, Nachdem diese Gewichfe aufgelegt sind, wird die vertikale Stellung
von Pk, sowie die horizontale Lage der Stdbe 3 und 4 nochmals kontrolliert und wenn nétig
verbessert. Der Zeichenstift wird nun in die Hiilse Z am Stab 2 gesteckt und derselbe mit dem
Auslosemechanismus verbunden, mittelst Befestigung des Klemmbhebels der Ausloseschnur am
untersten Ende des Zeichenstifts und Leitung der letzteren iiber die Rolle an der Zeichenstifthiilse
um die Rolle 7 iiber dem Charnier 4, von wo sie in gleicher Weise weiter geleitet wird, nach dem
Auslosehebel wie unter a) angegeben.

Soll mit dem Instrument vergrofiert werden, so wird bei dieser Aufstellung (nach Figur 1)
der Fahrstift in die Hillse Z am Stab 2 gesteckt und auch die Originalzeichnung hieher plaziert.
Der Zeichenstift kommt in die Hiilse F am Stab 1, unterhalb welcher der Klemmarm der Auslose-
schnur am Zeichenstift befestigt wird. Von hier wird die Schnur iiber die Rolle 8 am Fahrstab
(Fig. 5) um die Rolle / am Charnier A gelegt und von dort wie beim Verkleinern zuriick wieder
iiber Rolle 5 nach dem Ausldsehebel geleitet. Bei starken Vergrofierungen ist es vorteilhaft, nur
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die Eckpunkte der geradlinigen Figuren moglichst scharf einzusfellen, auf der Vergréfierung wieder-
zugeben und diese Punkte dann mif Linien zu verbinden. Bei krummlinig-begrenzien Figuren gibt
man ebenfalls Punkte an mit zweckméBigem Abstand und verbindet dieselben auf der Vergroferung
mit freier Hand. Beidieser Anwendungsart des Pantographen, also Vergréfiern mittelst Punktieren,
ist es zweckmdfig, den Fahrstift in der Hiilse ~ zu lassen und ihn als Punktierstift zu beniitzen,
indem man die Stiitze von demselben entfernt und die Mutter mit Federhiilse so weit herabschraubt,
dal die Fahrstiftspitze 3—4 mm iiber dem Papier schwebt; die Stiitze ¢ (Fig. 8) wird dann an
den in der Hiilse Z steckenden Punktierstift angeschoben und letzterer nach abgenommener
Schutzhiilse als Fahrstift beniirzt. Die Fiihrung des Instruments erfolgt gleichfalls am Griff G.

¢) Das Gestell mif freischwebendem Fuf.

Bei starken Verkleinerungen !/; bis !/20 kommt der FuB P des Gestells oder das lefztere ganz
auf das die Verkleinerung aufnehmende Zeichnungsblatt zu stehen, so daf es etwas schwierig ist,
die gleichliegenden Seiten des Originals und der Verkleinerung genau in Ueber-
einstimmung zu bringen. Wir haben daher das neue Gestell mit freischwebendem
Fuf konstruiert. Dieser letztere steht etwa 5 mm von der Tischfldche ab und
ragt von der Tischkante 40 cm in die Tischfldche hinein, so daf das Zeichenblatt
bequem unter dem Fuf verschoben werden kann, bis der Zeichenstift auf den
gleichen Eckpunkten der Verkleinerung steht, auf welchen der Fahrstift auf dem
Original eingestellt ist.

Vorstehende Abbildung Fig. 7 zeigt deutlich die Anwendung dieses neuen
Gestells und dessen Verbindung mit dem Panfographen, welche in ganz gleicher ®
Weise bewirkt wird wie unter a) und b) beschrieben wurde. Der Aufsalz mit
den vier Stellschrauben S (Fig.8) ist im Kasten separat untergebracht. Behufs
Verbindung desselben mit dem Gestell werden die Fiile der vier Schrauben in
die Rinnen im Kopf des Gestells eingesetzt, der mitfelst einer Schnur daran
befestigte Verbindungsstift durchgesteckt und die Schrauben S leicht angezogen. '
Lim die Axe oo (entsprechend Pk in Fig. 6) vertikal zu stellen, ist eine Dosen- Fig. 8 o
libelle mit Verbindungsstange beigegeben, deren Anwendung aus Fig.8 deutlich
ersichtlich isf; die Dosenlibelle wird mittelst vier Schrauben S eingestellt und die richfige Lage
derselben in gleicher Weise untersucht und korrigiert wie dies unter a) fiir die Axe Pk angegeben
wurde. Bei Anwendung dieses neuen Gestells fiir die Aufstellung mit Pol in der Mitte werden die
umfahrbaren Flédchen etwas kleiner als bei Anwendung des gewthnlichen Gestells. Dieses neue
Gestell wird nur auf besondere Bestellung geliefert.

2. Pantograph Sorte II.

Nur zum Verkleinern und Vergréfiern in den Verhilinissen /s bis */20 (Aufstellung nur nach Fig. 1 und 6)

Dieses Instrument unterscheidet sich von den unter Illa) und b) beschriebenen Panto-
graphen (Sorte ) nur durch die einfachere Konstruktion des Gelenks P, welches Stab 3 und
4 verbindet; der Zeichenstift kann nicht nach P2 und der Pol nicht nach Z verlegt, das Instrument
also nur in der Aufstellung Fig. 1 verwende! werden. Im Uebrigen sind die Instrumente der
Sorte Il ganz gleich, wie diejenigen der Sorte | und das, was beziiglich Aufstellung efe, unter
a) und b) gesagt wurde, gilt insoweit auch fiir Sorte 1L

3. Pantograph Sorte Il

Zum Verkleinern und Vergrfiern in den Verhéltnissen #/s bis '/20 (Aufstellung nur nach Fig. 1).

Die in Fig.9 abgebildete Sorte Pantographen unterscheidet sich von der unter 6 beschriebenen
Sorte Il durch die einfachere Konstruktion der Gelenke, durch die einfachere Einrichtung zum
Heben und Senken des Zeichenstifts, durch den Wegfall von Nonien und Mikrometerwerk an den
Hiilsen und durch den Wegfall der Horizontalstellung des Gestells und der Stdbe. Das Gestell,
aus einem Stiick Guffeisen hergestellt mit aufgeschraubtem Stahlzapfen kk’, ist so eingerichtef,
daf die Axe Pk rechtwinklig auf der Tischfldche steht, die Aufhdngedrdhte sind in der Ldnge so
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bemessen, daB die Stdbe 3 und 4 parallel zur Tischfldche sind und die Laufrolle 7/ am Stab | ist
so befestigt, daB die Stdbe 1 und 2 ebenfalls parallel sind zur Tischfldache, lefztere sollte also
moglichst eben sein. Die Gelenke A B C D bestehen aus ca. 3 cm langen konischen Stahlaxen,
welche in Rotgufhiilsen aufs Genaueste eingepalt und an den Stében 7 und 3, beziehungsweise

; an den auf lefzteren verschiebbaren Hiilsen 4 und B be-

S festigt sind; die RotguBhillsen sind in den Stében 2 und
4 mittelst Schraubenmuftern befestigt. Der Gang des
Instruments ist sehr leicht und vollkommen sicher. Auf
der obern Fldche der Stdbe 1, 2 und 3 ist eine Teilung
in Millimefer ange-
bracht nebst Ver-
héltnis-Strichen fiir
die gebrduchlichsten
Verhiltnisse. Anden
auf diesen Stdben
verschiebbaren Hiil-
sen befinden sich
versilberte Facetten,
mittelst welchen auf
R><L der Teilung die Ein-
sfellung x nach Formel (1) x = o also die Abstinde C A, PB und BZ erfolgt. An

H.FISCHER 3.4,

den Facetten ist eine Aussparung angebracht, so daR die Facette nur die halbe Lédnge der Milli-
meterstriche bedeckt, hiedurch ist es méglich, bei einiger Uebung die Einstellung auf 0,1 mm genau
zu bewirken. Zur Fiihrung faft man das Instrument am Griff G, der um die Fahrstifthiilse drehbar
ist. Die Schnur fiir das Heben und Senken des Zeichenstifts wird, wie in der Zeichnung angegeben
vom Klemmarm S iiber die Rolle ¢’ um die Rolle iiber dem Charnier 4 geleitet und entweder um
den Zeigfinger der fithrenden Hand gewickelf oder in der
linken Hand gehalten und durch Anziehen oder Loslassen
Ma das Heben und Senken des Zeichenstifts oder durch rasches
Loslassen das Herabfallen des Punktierstifts bewirkt. In
der Ruhelage oder bei Nichtgebrauch wird die
Schnur in der Klemme n am Fahrstab 7 be-
festigt,
i Beim Vergrofiern wird, wie bei
Sorte Il, der Fahrstift in die Hiilse Z
o am Stab 2 gesteckt
g3 und das Original hie-
' / \ her plaziert, Der
\,;j — Zeichenstift kommt
in die Hiilse F am
Stab 1 und der Klemmarm S wird unterhalb derselben am Zeichenstift befestigt, von wo die Auf-
l6sungsschnur iiber die Rolle an der Fahrstift-Hiilse um die Rolle iiber dem Charnier A geleitet,
mit der linken Hand nach Bedarf angezogen und losgelassen und in der Ruhelage resp. bei Nicht-
gebrauch in der Klemme »' am Stab 2 befestigt wird. Beziiglich des VergroBerns, der Einrichtung
der Stiften und der Laufrolle am Fahrstab 1 gilt das im Abschnitt Il unter b) Gesagte hier ebenfalls.

4. Vervollstdandigungen zu den Pantographen der Sorte Ill.

Die Pantographen Sorte Il kbnnen der Reihe nach mit allen den bis jetzt bei Sorte 1 beschrie-
benen Vervollkommnungen versehen werden, unter Beibehaltung der Konstruktion der Gelenke
mitfelst konischer Stahlaxen. Diese Vervollkommnungen miissen aber schon bei der Be-
stellung der Instrumente verlangt werden, da sie nichrnachtr&’ig]ichﬂge]iefert werden konnen.
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Vorstehende Abbildung Fig. 10 zeigt einen Pantographen Sorte Il mit der Vervollstandigung
a) der mechanischen Auslésung zum Heben und Senken der Stiften wie bei Sorte I und 1.
Weitere Vervollstdandigungen sind:
b) die Einrichtung fiir die Vertikalstellung der Axe Pk und die Horizontalstellung der Stdbe.
¢) Anbringung von Nonien und Mikrometferwerk an den drei Hiilsen.
d) Einrichtung des Instruments zur Aufstellung mit Pol am Ende, nach Fig. 1, und mit Pol in der
Mitte, nach Fig. 2. — Allediese Einrichtungen sind gleich wie die Sorte 1 und das im Abschnitt
IIT unter a) und b) Gesagte gilt also auch fiir die betreffenden Vervollstandigungen der Sorte Il

5. Pantographen Sorte IV und V.
Ohne Teilung auf den Stdben.

Nachstehende Abbildung zeigt einen einfachen Pantographen ohne Teilung auf den Stdben,
der nur fiir ganz besftimmte Verhéltnisse eingerichtet ist. Die Axen der Gelenke sind ganz gleich
konstruiert wie bei Sorte 1ll, nur daf hier die beiden Stahlaxen fiir die Gelenke A und B direkt
in Locher der Stédbe 1 und 3 gesteckt und von unten mittelst Mutfern befestigt werden. Die Zeichen-
stifthiilse wird in Locher des Stabs 2 von unten eingesteckt und mitfelst Schraubenmutfer von
oben befestigt. Die Locher in den Stdben 1, 2 und 3 sind mittelst spezieller Einrichtungen aufs
Genaueste gebohrt fiir folgende Verhilinisse:

Yoo, Y1z, Y10, Ys, Vs, Vs, Vs, Yfs, s, Y2, s, %fs, s, .
Fiir die Unferbringung im Kasten wird bei Sorte IV und V der Stab 2 vom Instrument weg-
genommen, die andern 3 Stibe zusammengelegt, wodurch der Aufbewahrungskasten kiirzer wird,
als fiir die andern Sorfen Pantographen. Die Stiften, die
Einrichtung zum Heben und Senken derselben, die Lauf-
IV rolle am Fahrstab, das Gestell und die Authdngung, sowie
die Handhabung des Instruments sind gleich wie bei
Sorte Il

Eine weitere Sorte
Pantographen(Sorte
V) wird noch ange-
fertigt, welche ganz
gleich ist wie die
oben beschriebene
und unter Fig. 11 ab-

" gebildete Sorte 1V,
—_nur daPk die Stdbe

aus frockenem Birn-
baumholz hergestellt sind und am Fahrstab 1, statt an der Laufrolle, eine einfache Stiitze aus polier-
tem Stahl angebracht ist. Diese Sorte wird jedoch nur in den Ldangen 720 und 960 mm hergestellt.

H.FISCHER X4,

6. Pantograph Sorte VI

Zum Verkleinern in den Verhdltnissen */i—!/z.

Dieser Pantograph enispricht in der Ausfiihrung der Sorfe Il mit der Ausléseeinrichtung wie
bei Sorte . Die Ldnge der Stdbe befrdgt 1200 mm. An Stelle des gewohnlichen Gestelles tritt
das freischwebende Gestell, wie auf Seite 9 abgebildet.

Dieser Pantograph ist besonders eingerichtet um Verkleinerungen von Planen bis 1:50 in
einfachster Weise und mit gréfifer Genauigkeit ausfiihren zu kénnen, Es ist zu diesem Zweck
nicht nétig, zwei Pantographen zu kuppeln, welches Verfahren umstdndlich, zeitraubend, kost-
spielig und mit Anh&ufung von Fehlerquellen verbunden ist.

Spiegelbildpantographen nach eigener Konstruktion werden ebenfalls geliefert. Preis je
nach Groéfke und Einrichtung nach spezieller Vereinbarung.
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