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12.

Geschiiitliche Bemerkungen.

—————— —

Briefe und Gelder erbitte mir franko; Briefe in die Schweiz kosten: 25 Cts,; 20 Pf.;

95 Heller; Postkarten: 10 Cts.: 10 Pf.: 10 Heller.

Die Preise verstehen sich netto comptant ab meinen Werkstétten in Ziirich und sind auf
einem besonderen Preisblaft in Franken angegeben. Fremde Gelder und Coupon nehme
zum Tageskurs an. '

Fiir sorgfiltige Verpackung trage ich Sorge und berechne hiefiir nur die eigenen Aus-
lagen; die Verpackung wird in der Regel nicht zuriickgenommen,

Fiir dauerhafte, kunstgerechte Ausfiihrung und genaue Justierung meiner Instrumente leiste
ich Garantie.

Der Versand der Instrumente erfolgt auf Gefahr und Rechnung des Bestellers in der
Regel gegen Nachnahme oder vorherige Einsendung des Befrages. Jenen Herren, welche
mir bereits bekannt oder mir durch ihre Stellung oder mir bekannte Herren empfohlen
sind, sowie an staatliche oder stddtische Behtrden und Institute, gestaffte gerne Zahlung

nach Empfang und Priifung, oder nach besonderer Llebereinkunft.

Einsichts- und Auswahlsendungen konnen nicht gemachf werden, dagegen gebe ich bei
Auswahl der Instrumente auf Grund meiner Erfahrungen gerne in gewissenhaftester Weise
meinen Rat.

Pantographen und Planimeter sind stets auf Lager und kdnnen nach erfolgter Justierung
sofort geliefert werden. Integraphen und Koordinatographen befinden sich stets in Arbeit
und bitte ich bei Bestellung die Lieferzeit zu erfragen. Die iibrigen Insirumente werden
nur auf Bestellung angefertigt und erfordern daher eine ldngere Lieferfrist.
Preisermédssigungen konnen nicht gewdhrt werden.

Da ich stets bestrebt bin, durch Anbringung zweckmassiger Verbesserungen die Insfrumente
weiter zu vervollkommnen, stimmen die Abbildungen nichf immer ganz mit der wirklichen
Ausfiihrung der Instrumente iiberein; soweit dies jetzt der Fall ist, wird es im Text erwdhnt.
Die Herren Auftraggeber sind gebeten, ihre Adresse mit Angabe der ndchsten Eisenbahn-
station recht genau anzugeben, ebenso ob die Sendung per Eilfracht, gew. Frachf oder durch
Post erfolgen soll, auch bitte um Angabe des zu wihlenden Transportweges. DBei Be-
stellungen durch Draht geniigt die Angabe der No. dieses Verzeichnisses, sowie die ge-
wiinschte Stiickzahl. Auftrdge durch Draht werden nach deren Wortlaut ausgefiihrf, aber eine
Garantie fiir wunschgemédsse Ausfithrung kann wegen allfdlligem unrichtigem Wortlaut der
Telegramme nicht iibernommen werden; deshalb wird sofortfige schriftliche Bestédtigung
empfohlen.

Das mif diesem Verzeichnis und Preisblatt gemachfe Angebot ist freibleibend. Rechisver-
bindliche Lieferfristen werden nichf eingegangen, doch bin ich bestrebt, die bei Auffrags-
bestétigung angegebenen Lieferfrist einzuhalten.

Durch vorliegendes Verzeichnis und Preisblatt werden alle fritheren Preisangaben ungiiltig.

Ziirich 6, 1915.

G. Coradi.
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A.

Freischwebende Pantographen.

Litteratur-Nachweis.

von Schlieben, Handbuch der Vermessungskunst. 9. Auflage, v. W. Caville. Seite 468.

Bronnimann, Katastervermessung, Bern 1888.

Zeitschrift fiir Vermess.-Wesen, V. Bd., Secite 93, V1. Bd., Seite 368

u. a. O,

Jedem Pantographen wird eine Beschreibung und Anleitung zum Gebrauch

beigegeben.

Beste, genaueste und vorteilhafteste Hiilfsmittel zur Ausfilhrung von Reduktionen und
Vergrosserungen von Pldnen und Karten; uniibertroffene, stetig vervollkommnete

Konstruktion.

Vorziige dieser Pantographen.

1. Infolge der rationellen Konstruktion und Herstellungsweise, und der dusserst exakten Ausfiihrung
sdmilicher Teile derselben, ist die Genauigkeit der Reduktion eine fast absolute, und iibertrifft zumeist

die Erwartungen der Besteller.

2, Die Handhabung und Aufstellung des Instruments ist dussers! einfach und bequem, die Fiihrung
ungemein leicht, so dass jeder Linie wie beim Schreiben nachgefahren werden kann.

3. Mit keiner andern Konstruktion lassen sich Vergrisserungen so leicht und zuverldssig ausfiihren,
da eine und dieselbe Stellung der Gelenke zugleich zum Vergrissern und Verkleinern dient, ist die

Genauigkeit des Instruments fiir beide Verwendungsarten
gleich gross. Die Fehler der Vergriisserung nehmen nur
in dem Verhdlinis zu, als sich die unvermeidlichen Ein-
stellungsfehler vergriissern.

4. Die Teilung auf den Stdben der Instrumente I—III
kann zur exakten Einstellung der verschiedensten Verhilt-
nisse verwendet werden, da der Nullpunkt der Teilungen
sich genau auf die Mitfellinie der Achsen bezieht.

5. Die Fiihrung des Instruments sowie die Hand-
habung der Auslésevorrichtung zum Heben und Senken
der Zeichen- und Punkfierstifte ist bequemer als bei irgend
einer andern Konstruktion. Beides geschieht mittels des
Griffs G (vergl. nebenstehende Abbildung) und erfordert
nur die Anwendung der rechten Hand, so dass die linke
Hand zur Entlasiung des Oberktrpers frei bleibt. Die Be-
wegung der Ausldsevorrichtung ist der unwillkiirlichen
Bewegung angepasst, welche die Hand beim Beginn und
am Ende des Nachfahrens einer Linie machen will. Zieht

Ausltsevorrichtung fiir Pantographen
I, 1 und llla.



man den Griff G nach unten, so geht auch der Zeichenstift auf die Planfliche herab — in welcher
Stellung er durch eine Drehung des Griffes G befestigt werden kann — wird der Griff G gehoben, so hebt
sich auch der Zeichenstift und wird durch eine am Auslosehebel angebrachfe Spiralfeder oben gehalten.
Fiir die Beniitzung des Punkiierstiftes kann durch Verschiebung ihres Aufhdngepunktes diese Spiral-
feder so verstdrkt werden, dass sie imstande ist, die Spitze des Punkiierstiftes aus dem Papier zu
zichen und in der Hohe zu halten. Diese Verbesserungen erleichtern das Arbeiten mit
Pantographen ungemein und machen dasselbe weniger ermiidend.

6. Die Fahr-, Zeichen- und Punktierstifte sind bei allen diesen Pantographen so eingepasst, dass
sie, ohne zu wackeln, durch ihr eigenes Gewicht fallen; dieselben sind schtin gldnzend poliert und ver-
nickelt, so dass sie nicht rosten und leicht rein zu halten sind. Der Fahrstift ist oberhalb seiner Hiilse
mit einer Mutter und Federhiilse versehen, mittelst welcher derselbe auf beliebige Hishe gestellt und auch
direkt zum Punktieren beim Vergriissern verwendet werden kann. Diese Vorrichtung erleichtert das scharfe
Einstellen auf bestimmte Punkte, wdhrend die unterhalb der Hiilse am Fahrstift angebrachte kleine Stiitze ¢
so gestelll werden kann, dass die Fahrstiftspitze knapp iiber dem Papier schwebt, wodurch ein sehr
exaktes Nachfahren ermoglicht und das Original vor Beschddigung durch die Fahrstiftspitze geschiitzt wird.
Ueber die Spitze des Punktierstiftes ist eine Hiilse geschraubt, welche ein zu tiefes Eindringen der
Spitze ins Papier verhindert, die Grisse der zu stechenden Punkte zu regulieren gestattet und durch
geniigendes Herausschrauben die Spitze schiitzt vor Beschéddigungen wiéhrend des Nichigebrauchs.
In die Zeichenstifte passen die Kiinstlerstifte von Faber und L. & C. Hardtmuth.

7. Zur Aufstellung des Instruments kann jeder beliebige Tisch verwendei werden, wenn er nur
geniigend eben, und so gross isf, dass Gestell, Original und Kopie Platz haben. Auch ktnnen Zeich-
nungen auf Gegenstdnde iibertragen werden, die eine gewisse Hthe haben (z. B. Lithographiesteine); man
braucht nur Gestell und Original entsprechend zu erh&hen.

Die genannten Vorziige meiner Pantographen haben bewirkt, dass nach Bekanntwerden derselben
das bisherige Vorurteil gegen die Verwendung dieser Instrumente (welches seinen Grund in der Unge-
nauigkeit und schwerfdlligen Handhabung der &ltern, auf Rollen gehenden Instrumente hatte) allmé&hlich
geschwunden ist, so dass bis heute iiber 3500 Stiick derselben, meist der griissten Sorten, geliefert wurden.

Eine Anleitung und eine Einstellungstabelle wird jedem Pantographen beigegeben.

Die Pantographen mit 60 cm langen Stdben gestatten bei Stellung '/2 ein Quadrat von 50 cm Seite
oder ein Rechteck von 40><60 cm mit dem Fahrstift zu umfahren, die mit 96 cm langen Stdben ein Quadrat
von 80 cm Seite oder ein Rechieck von 12070 em. Fiir die Verhéltnisse iiber '/s bis s wird die um-
fahrbare Fldche schmiler, fiir die Verhdlinisse unter /2 bis 'f20 wird dieselbe entsprechend griisser.

Jedem Techniker kann ich auf Grund meiner Erfahrungen dieAnschaffung eines
Prdzisions-Pantographen bestens empfehlen, da ermift vollkommenster Genauigkeit
arbeitet,undiiberall riickhaltlose Anerkennungvon allen Behtrdenund Technikern ge-
funden hat, diesolchelnstrumente von mir bezogen haben und mitdenselbenarbeiten.

Die Stibe sdmtlicher Pantographen werden vernickelt, sie sind also gegen
Oxydation geschiitzt und deshalb den Messingstdben vorzuziehen.

Pantograph, Sorfe I (siehe nachfolgende Abbildung 1) zum Kopieren, Verkleinern

und Vergrossern in allen Verhédltnissen.

Die Stibe aus hartgezogenen, vierkantigen Messingrhren, welche in Millimeter geteilt sind, mit
Nonien fiir 0,1 mm an den Hiilsen und Mikrometerbewegung, Gelenke zwischen Spitzen gehend. Sehr
bequeme Auslésung mittels einer die Fahrstifthiilse zentrisch umschliessenden beweglichen Hiilse, an
welcher zugleich gefiihrt wird. Die Laufrolle am Fahrstab ist mit einer Spiralfeder versehen, deren Wirkung
sich durch eine Schraubenmuiter regulieren ldsst. Die Verhdltnisse von *s bis Y2 werden mit
Pol am Ende, diejenigen von %s bis Y1 bis %: werden mit Pol in der Mitte eingestellt.
Zu diesem Zweck k&nnen Pol- und Zeichenstift in ihren Hiilsen vertauscht werden. Der unterstiitzungs-
bediirftige Teil des Instrumentes ist an einem diagonalen, unferhalb des Instruments befindlichen Tragrohr
aufgehiéingt; letzteres sfiitzt sich gegen einen im Gestell eingeschraubten Stahlzylinder, in dessen Zentrum
das Kugellager des Pols eingelassen ist, so dass der Zug des Aufhéngedrahtes keine Zwingung im
Pol-Gelenk bewirkt. Am Gestell zwei Schrauben und Dosenlibelle zur Vertikalsfellung der Drehachse des
Instruments; eine kleine Setzlibelle zur Horizontalstellung der Stdbe, ein Fahrstift, zwei Punktier-
stifte, ein Zeichenstift, sdmtlich vernickelt, Stdbe vernickelt zum Schutz gegen Oxydation. Eleganter
polierter Kasten, mit gutem Schloss und Handgriff.



No. 1—4 des Verzeichnis.

Preise:
No.
1. Lénge der Stdbe 60 cm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fr
- ¥ s T2 e s,
3 . # e e R e e
4. = q BB i oo e s N B m % w B CE W W W R G g

5. Ein weiteres vernickeltes Tragrohr, staftt der Laufrolle am Zeichenstift, um auch diesen Teil des In-
struments schwebend zu erhalten, wenn z. B mit dem Instrument bei Stellung Pol in der Mitte direkt auf
Wachsiiberzug von Lithographiesteinen oder Kupferplatten radiert, und eine Beschddigung dieses Lleber-
zuges durch die Laufrolle vermieden werden soll, samt Tragrolle je nach Ldnge . . . Fr.

6. Ein eben solches Tragrohr, statt der Laufrolle am Fahrstab, um auch diesen freischwebend zu erhalten,

wenn werfvollen Originalen (Oelgemilden, Photographien efc.) nachgefahren und jede Beriihrung der-
selben mit der Laufrolle vermieden werden soll! Nur fiir Instrumente von 60 cm Linge Fr.

No. 7 —10 des Verzeichnis



Pantograph, Sorfe /I (s. umstehende Abbildung II), wie Sorte I, jedoch nur
zum Verkleinern und Vergréssern in allen Verhdlinissen von !/e0 bis s,
(nur mit Aufstellung Pol am Ende verwendbar). Alles iibrige wie bei I; auch
diese Sorfe Pantographen wird mit einem Tragrohr ausgestattet, welches unter dem
Stab 4 angebracht ist, das sich gegen den im Gestell befestigten Stahl-Zylinder stiitzt
und nur den Zweck hat, dass der Zug des Aufhdngedrahtes keine Zwéngung im Pol-
Gelenk bewirkt.

No.

7.
8.
9.
10.

11.
12.
13.
14.

Linge der Stidbe 60cin . .+ = & & ¢ w @ s o8 ow e e e om0 s BR
s 9By m v B o p R R R S B8 % WA & OE B
Ohne Mikrometerbewegung kosten Sorte | und II weniger : . . ..

H.FISCHER X.A.

No. 11—14 des Verzeichnis.

Pantograph, Sorfe /Il (siehe Abbildung IlI) zum Verkleinern und Ver-
grossern in allen Verhdltnissen von !f2 bis *5s Die Stébe aus vierkantigen
hartgezogenen Messingrihren, welche in Millimeter getfeilt sind. An den Hiilsen versilberte
Facetten zum Einstellen auf die Teilstriche. Gelenke in gut eingepassten konischen Stahl-
axen gehend. Einfache Ausl6sung; ohne Schrauben, ohne Libelle und
ohne Riegel am Gestell. Je ein Fahr-, Punktier- und Zeichenstift, ver-
nickelf. Stdbe vernickelt. Eleganter polierter Kasfen, mit gutem Schloss und Handgriff.

Ldange der Stdbe 60 cm . . . . . . . LB oW on ¥ B oF %oy o8 o P
W 5 N A -
- B . 84 "

» .~ 96 ,



Die Aufhdngung bei IlI, IV und V ist derart, dass die Drehaxe des Instruments ohne weiters
rechtwinklig ist auf der ebenen Tischfliche und die Stdbe des Instruments sich parallel der
Tischfldche bewegen. Es braucht weder der Tisch noch das Instrument genau horizontal ge-
stellt werden.

Pantograph, Sorte Il mit Auslnsemechamsrnus wie bei Sorte [ und Il (Illa).
No. 11—14 des Verzeichnis mit Vervollstindigung a.

No. Vervollstindigungen zu No. III

18, a) Auslésemechanismus wie bei [ mehr: . . . w PL

16. b) Schrauben, Dosenlibelle und Riegel am Gestell, und Aufsai}ilbelle zur Hona
zontalstellung der Stdbe mehr:

17. ¢) Nonien und Mikrometerwerk, mehr: 8 i

18. d) Einrichtung zum Kopieren (%/s—11—3%/:) wie bel l, je nac:h der Lange der
Stébe . .

18. e) Glasmarke und Loupe am Fahrsrlfr " ; W e e e

NB. Die Vervollstdndigungen No. 15a, 17¢ und 18d konnen ntchl nachfridglich geliefert

werden; dieselben miissen vielmehr, wenn sie gewiinscht werden, gleich mit dem Instrument be-

stellt werden. Die Vervollstdndigung 18d (Einrichtung zum Kopieren) erfordert
auch die Vervollstdindigung 16b (Einrichtung zum Horizontalstellen).

"

"

Gestell mit freischwebendem Fuss.



18. f) (Siehe vorstehende Abbildung). Dieser Trdger wird am Ende des Tisches festgeschraubt;

18. g)

18.

19,
20.
21.
22,

10

h)

der 40 cm lange, gitterartige Arm, der an seinem Ende das Kugellager und die Auf-
héngeaxe des Pantographen trégt, steht etwa 3/4 cm mit seiner untern Fldche iiber der
Tischfldiche, so dass das Blatt, welches die reduzierte Zeichnung aufnehmen soll, be-
quem unter der Drehaxe des Panfographen verschoben werden kann zur raschen
Orienfierung von Reduktfion und Qriginal. Dies ist namentlich sehr wichfig fiir starke
Reduktionen (/s bis !/20), bei welchen der Fuss des gewdhnlichen Gestells auf dem Zeich-
nungsblatt ruht, und daher das Verschieben und Orientieren des Lefitern sehr erschwert.
Der Preis der Pantographen Sorte /, /1, Ill b mit diesem Gestell samt Libellenvorrichtung
zum Senkrechtstellen der Umdrehungsachse sowie mit Schieberkasten zum Aufbewahren

des Gestells erhoht sichum . . . . . . . . . . . . . . , . . Fr
Der Preis der Pantograghen Sorfe [/l mit diesem Gestell (18f) anstatt des einfachen
Gestells ohne Horizontalstellung erh&dht sich um . ow ow oW owow ow o w o« Db

Preis des Gestells allein, mit Libelle zum Vertikalstellen der Umdrehungsaxe;
samt Schieberkasten . . . . . . . . . . . . . . . v v v v

No. 19—22 des Verzeichnis.

Pantograph, Sorfe IV, aus vierkantigen hartgezogenen Messingréhren; zum
Verkleinern und Vergréssern. Fiir alle Arbeiten, bei welchen die Einschrumpfung des
Papiers nicht beriicksichtigt zu werden braucht. Die Gelenke bestehen aus 3 cm langen
konischen Stahlaxen, welche in Metallhiilsen gut eingepasst sind. Lestere werden in
genau gebohrte Locher der Stédbe eingesteckt und festgeschraubt. Fiir die Verhéltnisse
Yeo, Yo, 1o, Us, Vs, Vs, Vs, Ys, %fs, 2, 35, %/s, 84, 4/s oder besonders gewiinschte.
Stdbe vernickelt. Einfache Auslésung und einfaches Gestell wie bei IIl. Je ein fein-
polierter vernickelter Fahrstift, Punkfierstift und Bleistift. Kasten zur Aufbewahrung,
von Tannenholz, poliert, mit gutem Schloss und Handgriff.

Ldnge der Stébe 60 em . . . . . . . . .+ + . « 4 < % « . . Pr
e » i CRR e e mA en G, b B % % W % % % % ® 8 W W oW
i 3 o B cme v we em ner s B A B B W R OB W % % 9 % 8§
# 5 G OB s o mom o ome AR W W % OB ¥ OB % % R OB N BB



23,
24,

24.

28.

26.
26,
27.

Pantograph, Sorfe V, mit Holzstaben zum Verkleinern und Vergrossern. Auf
die Anfertigung der Stiften, Gelenke und deren Hiilsen, welche gleich konstruiert sind
wie bei Sorte IV, sowie auf die Bohrung der Locher wird ganz die gleiche Sorgfalf ver-
wendet wie bei Sorte Il und IV, Die Stébe werden aus frockenem Birnbaumholz gefertigt,
so dass sich dieselben bei trockener Aufbewahrung und Schufz vor direkfer Sonnen-
wdrme nicht leicht verziehen. Eine Garantie fiir bleibende Genauigkeit der Holz-
pantographen kann nicht iibernommen werden. Verhdlinisse, Auslésung, Sfiffen und
Kasten wie bei Sorte [V. Statt der Laufrolle ist am Fahrstab ein Stahlsfift mit feinpolierter
und kugelformiger Auflagflache angebrachf.

Lange der Stdbe 72 em . . . . . . . . . . + +« « « . . . . Fr

e B owme 8B L L L s - EE R R EmE R U %

Die Aufbewahrungskédsten der Pantographen Sorte IV und V werden kiirzer gemacht
als bei Sorte I—1II, indem der Mittelstab 2 vom Instrumenf getrennf und fiir sich im Kasten
untergebracht wird, wodurch keinerlei Mehrarbeit beim Herausnehmen oder Aufbewahren
im Kasten entsteht, indem auch bei langem Kasten das [nsfrument nur auf dem Ver-
héltnis Y2 in den Kasfen gelegt werden kann; somit immer eine Verstellung des
Instruments erfolgen muss, wenn es nicht gerade auf !/2 benufzt wurde.

a) Pantograph, Sorfe VI, zum Vergrossern und zum Verkleinern bis '/so wie Sorte III

a)

mit Auslésevorrichtung No. 15a und Gestell 18f; wird nur in einer Lédnge von 96 cm

angeferligh o, o i o w0 % B G. B % OB B OK B % os & % ow % s & w Pom
Dieser Pantograph ist besonders eingerichtet, um Verkleinerungen von Pldnen bis 1 : 50

in einfachster Weise und mit grosster Genauigkeit ausfiihren zu konnen. Es ist zu diesem Zweck

nicht notig, zwei Pantographen zu kuppeln, welches Verfahren umstdndlich, zeitraubend, kostspielig
und mit Anhdufungen von Fehlerquellen verbunden ist.

Reissfedern zu Pantographen geben nach allen Seiten gleich

feine Linien . . . . . . . . . . . . . . . . . . per Stiick Fr.
Reservepunkfierstiften . . . . . . . . . . . . . . ., " "
Reservebleicinsatzréohre . . . . . . . . . . . . . . . 5 =

Apparat, um die Bleistiffe der Pantographen zentrisch zu spﬂzem zum
Anschrauben an den Tisch; samt feiner Flachfeile . . .. . . . .

No. 27

11



No.
27. a)

27. b)

12

Meine Pantographen sind unerreicht in Prézision und beguemer Handhabung. Die Preise
sind aufs billigste notiert; — wenn anderwdrts dhnliche Instrumente billiger offeriert werden, so

ist das eben entsprechend minderwertiges Fabrikat!
Von den Abnehmern der bis jetzt von Ziirich aus verkauften iiber 3500 Stiick bin ich in der
Lage, Behtrden und Ingenieure des In- und Auslandes als Referenzen anzugeben!

Jedem Pantographen wird eine Einstellungstabelle fiir verschiedene Mass-
stibe und Verhiltnisse beigegeben.

Stangenzirkel, cigenes Fabrikat, bestehend aus einem hohlen, vierkantigen Messing-
stab von gleichem Querschnitt wie die Stdbe meiner Pantographen; zwei verschieb-
bare Hiilsen, die eine mit Nonius und Mikrometerwerk, die andere nur mit Index;
abnehmbare Spitzen, ein Nadelfuss, ein Bleistifteinsatz, eine Reissfeder. Der Stab ist
in Millimefer geteilt, der Nonius gibt /1o Millimeter an. Wird der Index der einen
Hiilse auf den Nullstrich der Teilung eingestellt, so stimmt der Abstand der beiden
Spitzen mit dem am Nonius der andern Hiilse eingestellten Mass. Beim Gebrauch fiir
meist kurze Abstdnde kann der Stab mehr in die Mifte gebracht werden, indem man
den Index der festen Hiilse auf ein gerades Mass (20 oder 40 cm) einstellf und
dieses Mass beim Aufiragen in Rechnung bringt.

Fiir 1 Meter Spannweite samt Etui . . . . . . . . . . . . . . Fr
Derselbe, wie No. 27a fiir eine Spannweite von 1,5 Meter . . . .
=3 [m<rr>alE |



Jedem Planimeter wird eine Anleiiung beigegeben.

28.

28. a).

B.

Planimeter.

Litteratur-Nachweis.

F. Hohmann, Beschreibung, Theorie und Gebrauch des Prézisionspolarplanimeters, 1882.
Das freischwebende Pridzisionsplanimeter, 1883.
Das Linear-Rollplanimeter, 1884.
Bei Th. Bloesings Univ.-Buchhandlung, Erlangen.

G. Coradi, Das Prizisionsplanimeter, Patent Hohmann-Coradi,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1881, 8. 127.

F. H. Reitz, Planimeter Hohmann-Coradi, Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1882, S. 523.

F. Lorber, Das freischwebende Priizisions-Polarplanimeter,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1884, S. 1.

F. H. Reitz, Rollplanimeter, Patent Hohmann-Coradi,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1884, S. 479,

P. Fenner, Beitrag zur Theorie des Rollplanimeters,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1886, S. 216, 242, 560.

. Lorber, Coradi's Kugelplanimeter, Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1888, S. 161.
. Lefrancois, Nouveau Planimétre de Précision 1890, bei M, Boiton, Place Victor Hugo 9, Grenoble.

Lang, Kompensations-Polarplanimeter von G. Coradi,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1894, S, 353.

. Lang, Neuerung an Kompensationsplanimetern,
Zeitschrift fiir Vermessungs-Wesen, 1898, 3. 147,

]

© o=

,,Die Planimeter Coradi‘‘, Broschiire in deutscher, franzdsischer, englischer
und italienischer Sprache, 40 Seiten, 25 Abbildungen, Preis je . . , . Fr
(Der Befrag wird bei Bestellung eines Instrumentes zuriickvergiitet.)

Jeder Vermessungstechniker, der mit Fldchenberechnungen zu fun haf, ein Planimeter
besitzt oder zu kaufen beabsichtigf, sollte nicht versdumen, dieses niitzliche Schriftchen
durchzulesen, da es neben einer allgemeinen leicht verstdndlichen Theorie der Planimeter
wertvolle Winke und allgemein giiltige Regeln fiir die praktische Anwendung dieser
Instrumente enthédlt und Aufschluss gibt iiber die besondern Eigenschaften und Vor-
ziige der verschiedenen Konstruktionen. — Der Verfasser hat darin die Resultafte seiner
langjdhrigen Bestrebungen zur Vervollkommnung der Planimeter niedergelegt.

Sollen die Planimeter fiir zwei Masse justiert werden (Meter- und Zollmass oder
Meter- und Klaffermass etc.), ebenso wenn eine grissere Anzahl nicht gebrduchlicher
Masstabverhilinisse gewiinscht wird, so erhoht dies den Preis um Pr.
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No.

29,

14

1. Rugelrollplanimeter.

Das Instrument ruht mit zwei gleich grossen zylindrischen Walzen auf dem Plane, es ldsst
sich beliebig lange Strecken weit in gerader Linie vorwidrts bewegen, wodurch die Walzen in Um-
drehung versetit werden, welche ihre Abwicklung der Kugelachse und dem darauf steckenden
Kugelsegment mitteilen. Lefjferes bewegt die zylindrische, dem Fahrarm parallel bleibende Mess-
rolle mit Teilkreis aus Celluloid, welche mittelst Feder an das Segment angedriickt wird, Das
linke Ende des Rahmens, in welchem die Kugelachse gelagerf ist, ldsst sich durch Drehen der
mit Pleil bezeichneten Exzenterschraube in die Hhe heben, so dass das Rddchen an der Kugel-
achse ausser Eingriffl kommt, und beim ersten fliichtigen Umfahren der Figuren sich nur die Lauf-
walze dreht. Am Rahmen der Messrolle ist ebenfalls eine Druckschraube angebracht, um die Be-
rithrung von Zylinder und Kugel aufzuheben. Im Gestell B ist eine Bremsschraube, welche auf die
Walze B wirkt und das Instrument auf dem Plan festzustellen gestattet. Am Fahrstift drehbarer
Fliigelgriff mit stellbarer federnder Stiie. Der Fahrstab gestattet eine Winkeltfinung von je 30°
nach links und rechts, so dass Fliachen von beliebiger Lange und von einer Breite gleich der
eingestellten Fahrarmlinge auf einmal mit dem Fahrstift umzogen werden kiénnen.

Die Teilungen auf Messrolle und Zédhlrad sind auf weissem Celluloid ausgefiihrt, die zylindrische
Messrolle und das Kugelsegment aus harter Nickellegierung, mathematisch genau zylindrisch resp.
sphéarisch geschliffen.

Die Efuis sind so eingerichtet, dass der Fahrstab auf seiner Stellung verbleiben kann, wenn
das Insfrument hineingeleg! wird (extreme Stellungen ausgenommen, die grissern Etui fiir No. 29—3a4
sind mit gutem Schloss und Handgriff versehen).

Das grosse Rollplanimeter No. 31 und 32 hat sich bei sorgfiltizer Handhabung auf ebenen
Pldnen als das vollkommenste, genaueste und beste aller Planimeter bew&hrt!

Einfache, bequeme Aufstellung. Mdoglichkeit der Umfahrung sehr grosser und be-
sonders langgestreckter Figuren. Grosste erreichbare Genauigkeit auf ebenen Pldanen.

Kleines Rugelrollplanimeter (siehe untenstehende Figur) fiir Noniuseinheiten
von 0,8 bis 0,32 [Jmm, Walzenldnge 12 cm, Fahrstab 20 cm. Das Zdhlrad aus
Cellulotd gibt 50 Umdrehungen der Rolle an. Kontrollineal samt elegantem verschliess-

barem Btui . . . . . . . . . . + « v v v v v v « w +« « « Fr

No. 29—32 des Verzeichnis.



No.

30.

a1.

32.

33.

Dasselbe mit Verldngerung des Fahrstabs bis 40 cm fiir Noniuseinheiten von 1,6
bis 0,32 (J mm . . . . : . ’ T y P i

Grosses Kugclrollplanimeter, Walzenlange 16 cm, Fahrstab 30 cm, fiir No-
niuseinheiten von 1 bis 0,4 [] mm, im iibrigen ganz wie No. 29, doch in allen Teilen
grosser. Infolge seines grossen Eigengewichtes kann dieses Insfrument fast ebenso
gut auf alten faltigen Pldnen verwendet werden, wie das Scheibenplanimeter. Mit Kon-

trollineal und elegantem verschliessbaren Efui . . . . p wooe o e b
Dasselbe mit Verldngerung des Fahrstabs fiir Noniuseinheiten von 2 bis 0,4 [ | mm
Fr.

Die Verldngerung des Fahrstabs kann nicht nachgeliefert werden.

2. Pridzisions~-Scheibenpolarplanimeter.
Besondere Vorziige des Scheibenplanimeters:

Ginzliche Unabhéngigkeit der Messrollenbewegung von der Beschaffenheit des
Planes. Es konnen mit demselben auch auf alten, gefalteten oder gerollten Pldnen zu-
verldssige Fldchenberechnungen ausgefithrt werden. — Grosste erreichbare Genauigkeit;
bequemes Ablesen. Bequemere Handhabung als alle bisherigen Konstruktionen dieser

Art, Grosse Dauerhaftigkeit.

Das Prizisions-Scheibenplanimefer besteht aus zwei getrennten Teilen: der metallenen Pol-
scheibe P und dem eigentlichen Planimeter. Letsterer wird mit der Scheibe auf einfache Weise in
Verbindung gesett indem man das Lager p iiber die zentrale Kugel der Polscheibe setit und den
Fahrstift £ und Laufrolle L auf dem Plan ruhen ldsst. Durch die Bewegung des Fahrstifts um den
Pol wird dann das am gezahnten Umfang der Polscheibe stets eingreifende Rédchen r samt der
auf dessen Axe sigenden Scheibe S in Umdrehung versett. Die Scheibe S ist aus Aluminium,
unten gerippt, oben mit Papier iiberzogen. Auf der Scheibe ruht die Messrolle aus glasharfem Stahl.
Teilung und Zghlrad wie beim Rollplanimeter. Im Rahmen M der Messrolle ist eine Schraube,
um dieselbe von der Scheibe abheben zu knnen.

Der Rahmen ldsst sich zuriickschlagen, so dass sich die Scheibe leicht reinigen ldsst. An der
untern Seife des Rahmens M ist eine Feder angebracht, damit nicht das ganze Gewicht desselben
auf der Messrolle ruhi; am Fahrstift ein drehbahrer Fliigelgriff mit Stiife s, welche so gestellt
werden kann, dass die Fahrstiftspie knapp iiber dem Papier schwebt; die Stiibe s hédlt mittelst Feder
den Fahrstift in die Hhe, so dass dessen Spite jederzeit ins Papier gedriickt werden kann, wo-
durch das Nachfahren und das genaue Einstellen auf den Anfangspunkt sehr erleichtert wird, ohne
die Beniipung eines Lineals zum Nachfahren zu hindern.

H.FISTHER Xoh ZCH.

No. 33—34a des Verzeichnis.

Prédzisions-Scheibenplanimeter. Polscheibe 15 cm Durchmesser; Polarm 17 cm
lang, Fahrsfab 30 cm lang, mit Mikrometerwerk, verschiebbar fiir Werte der Noniuseinheit
von 2 bis 0,6 ] mm. Mit Kontrollineal und elegantem, verschliessbarem Etui  Fr.
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33.
34,

34,
34.

34,

16

b)

c)

Dasselbe wie No. 33 fiir zwei Masse (z. B. Meter- und Klaftermass) Fr.

Dasselbe wiec No. 33 mit Bestimmung der Konstanten fiir Pol inner-
halb derFiglf” « & & « « % 5 % % % = & @ % & % # & & v & %

Dasselbe wie No. 34 fiir zwei Masse (z. B. Mefer- und Klaffermass)

Zahlrad, welches bis 1000 Umgédnge der Messrolle anzeigt. Der Preis der Plani-
meter No. 29— 34a mit diesem Zidhlrad ausgeriistet erhoht sich um . . Fr.

Die Planimeter No. 33 und 34 kinnen so eingerichfet werden, dass die mittlere
Héhe von Indikator-Diagrammen direkt abgelesen werden kann. Der Fahrstab ist in
12 mm eingefeilt; der Nonius auf dieser Teilung gibt genau den Abstand der Fahr-
stiftspitze von der Fahrstabdrehaxe, also die Fahrstabldnge in Yz mm an. Wird der
Fahrstab auf die gleiche Lange wie die Basis eingestellt, so gibt die Ablesung mit 0,01
multipliziert direkt die mittlere Hohe des Diagramms in mm. Mehrkosten Fr.

3. Scheibenrollplanimeter D. R. P.

piFlaEHER 258

No. dla und 32a des Verzeichnisses.

Um dem vielfach gedusserten Wunsch nach einem ebenso bequemen, jedoch in der
Handhabung weniger heikeln Planimefer, wie es das Kugelrollplanimeter ist, entgegenzu-
kommen, wurde das Scheibenrollplanimeter konstruierf, bei welchem die empfindlichen
Integrationsorgane (Kugel und Zylinder) durch etwas weniger heikle Organe (Scheibe und
Rolle) ersefit sind — eine Kombination von Kugelrollplanimeter und Scheibenpolar-
planimeter. Die grdsste umfahrbare Fldche, welche mit dem Scheibenrollplanimeter auf
einmal berechnet werden kann, ist ein Rechfeck von beliebiger Lédnge und einer Breite
gleich der Lénge des eingestellfen Fahrstabs.

Obenstehende Figur stellt das Instrument in etwa !/s der wirklichen Grosse dar.
Der Abstand zwischen den beiden Walzen ist 17 c¢m, so dass Diagrammstreifen von



No.

31. a)

32. a)

32. b)

Registrierapparaten (Wattmeter, Dampfmesser, etc.) bis zur Breite von 17 cm und be-
liebiger Ldnge umfahren werden konnen ohne dass die Walzen auf dem Papierstreifen
selbst sich bewegen. Die mit Papier iiberzogene Aluminiumscheibe S sit auf einer
vertikalen, zwischen Spisen leicht drehbaren Axe, das an der Lefteren befindliche
Zahnréddchen greift in die Verzahnung an der Walze P automatisch d. h. federnd (ela-
stisch) ein, so dass durch Staub oder andere Fremdkérper, die etwa zwischen die
Verzahnung geraten sollten, keine Stockung oder Ablenkung vom geradlinigen Gang
der Laufwalze entsteht. Dieser federnde (elastische) Eingriff ist durch deutfsches Reichs-
patent geschiisf. Die Messrolle und ihr Rahmen sind d@hnlich wie beim Scheibenpolar-
planimeter, das Zdhlrad gibt bis 100 Umgédnge der Messrolle an. Der Fahrstab, seine
Teilung, Lédnge und Einrichtung, die Werte der Noniuseinheiten der Messrolle sind
gleich wie beim grossen Kugelrollplanimeter. Die Handhabung ist ganz die gleiche, wie
bei diesem Insfrument.

Scheibenrollplanimeter wie vorstehend beschrieben. Walzenldnge 20,5 cm,
Zwischenraum zwischen den Walzen 17 cm, Fahrstab 30 cm lang, mit Mikrometerein-

richtung, verschiebbar fiir Werte der Noniuseinheit von 1 [J mm bis 0,4 [] mm: mit
Kontrollineal und verschliessbarem Etwi . . . . . . . . . . . . Fr

Dieses Planimeter eignet sich besonders zur Berechnung langer Registrier-Dia-
gramme mit rechtwinkligen Ordinaten.

Scheibenrollplanimeter, wie No. 31a, jedoch mit ansteckbarer Verldngerung
des Fahrstabes, verschiebbar fiir Werte der Noniuseinheit von 2 (] mm bis 0,4 [] mm;
mit Konfrollineal und verschliessbarem Etui . . . . . . . . . . . Fr

Scheibenrollplanimeter mit Geradiiihrung der Messrolle.
Der Auflagepunkt der Messrolle bewegt sich auf einem Durchmesser der Scheibe S, in-
folge dessen erfolgt die Abwicklung der Rolle durch reines Rollen ohne Gleiten.

Die umstehende Abbildung stellt das Instrument in etwa /s der natiirlichen Grisse
dar. Die Anordnung des Ganzen ist dhnlich wie beim grossen Kugelrollplanimeter. Die
Messrolle mit Zdhlrad, das 100 Umgénge der ersferen angibt, ist auf dem Wagen W
angebracht; dieser wird durch den an der Hiilse /f des Fahrstabs befindlichen Hebel C
hin- und herbewegt und zwar proportional dem Sinus des Winkels @, den der Fahr-
stab mit der X-Achse des Instruments jeweils einschliesst.

Steht der Fahrstift auf der X-Achse, so befindet sich der Auflagepunkt der Mess-
rolle auf dem Mittelpunkt der Scheibe S; die Abwicklung der Messrolle ist daher stets
proportional sin. e.

Der Hebel C (Sinushebel) ist mit der Fahrstabhiilse durch eine horizontale Achse
verbunden, er trdgt am vorderen Ende eine gehédrtete Stahlkugel, welche durch das
Gewicht des Hebels in die hohlzylinderformige Fiihrungsrinne des Wagens W gedriickt
wird, so dass die Hin- und Herbewegung des Lefiteren ohne den geringsten todten
Gang erfolgt,

Die mit Papier iiberzogene Aluminiumscheibe S ist auf einer vertikalen Achse be-
festigt, deren Zahnrddchen in die Verzahnung an der Walze R eingreift, so dass die
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No.

32, ¢)

18

Umdrehungen der Scheibe proportional sind dem Wege X, den die Walze RR2 auf dem
Plan in gerader Richtung abrollf.

Die Scheibenachse ist so gelagert, dass der Eingriff des Zahnrddchens gewisser-
massen federnd (elastisch) ist und ein etwa zwischen die Verzahnung gelangendes
Staubkérnchen oder Fremdkorper keine Stockung oder Ablenkung der Walze von ihrer
geraden Bahn bewirkt.

MNFISOHER. E0%,

No. 32b des Verzeichnisses.

Der Fahrstab ist 55 cm lang, aus einem Sfiick, gestattet eine Winkelbewegung von
45° links und rechts der X-Achse, ist mit Mikrometerwerk, Teilung und Nonius versehen
und kann fiir Werte der Noniuseinheit von 1 [] mm bis 2 [J mm eingestellt werden.
Preis mit Kontrollineal von 20 c¢cm Lénge und verschliessbarem Kasten . Fr.

NB. Dieses Planimeter wurde im Jahre 1907 konstruiert auf Veranlassung des Herrn H. BASTONE,
Chef der Fldchenberechnung im ifalienischen Kataster. Fiir die Lieferung wurde die Bedingung
gestellt, dass bei einem Werte der Noniuseinheit von 2 [[] mm ein Blaft von 70100 ¢m auf
einmal umfahren werden kionne und dass der Fehler hiebei /100 nicht iibersteige. Seitdem
wurden dreimal je zwei Stiick, die nach den gemachten Erfahrungen verbessert waren, geliefert,
so dass die jepige, in obiger Abbildung dargestellte Konstruktion das Vollkommenste ist, was
in Planimetern dieser Art geboten werden kann!

Scheibenrollplanimeter, fiir gewdhnliche Fldchenberechnung sowie fiir Berech-
nung des Inhalts von Registrierstreifen mit Kreishogenordinaten und bogengleichen Rbs-
zissenabstidnden, also fiir die beiden Integrale [sinm ¢ dx und farc o d x. Dieses Plani-
metfer wurde im Auftrage des ,,Chemin de fer Mefropolifain Paris® Konsfruiert und
angefertigt. Es ist in Grodsse und Einrichtung gleich wie Nr. 32b, besifif jedoch eine
Einrichtung, welche es ermdglicht, den Wagen W samt Messrolle enftweder proportional
sin o mittelst des Sinushebels C zu bewegen, oder miftelst eines auf der Drehaxe des
Fahrstabs zentrisch befestigten Zahnsegments, in welches eine am Wagen W befindliche
Zahnstange in Eingriff gebracht werden kann, dem Wagen eine Bewegung proportional



i

No. 32c des Verzeichnisses.

arc « zu geben. Ist das Segment in Eingriff gebracht, so ist der Hebel C aus der Sinus-
filhrung gehoben und ausser Wirkung gesebt.

Bei Besfellung isft die Ldnge des Schreibhebels des Registrierapparates anzugeben
sowie die Breife des Diagrammsireifens.

Preis samt Aufbewahrungskasten . . . . . . . . . . . . . Fn

| _Jlsaealx |

4. Rompensationsplanimeter.

Besondere Vorziige dieser Polarplanimeter gegeniiber andern Konstruktionen:

1. Durch je einmaliges Umfahren einer Parzelle mit Pol links und rechts des Fahrstabs
kann der Fehler aus nicht normaler Lage der Messrollenaxe eliminiert werden.

2. Das die Drehaxe des Fahrstabs bildende Kugelgelenk kann, vermige seiner Konstruktion,
niemals wackelig werden; man hat nur darauf zu achten, dass die Vertiefung D in der Fahrstab-
hiilse rein bleibt.

3. Dadurch, dass das Instrument in zwei getrennten Teilen im Efui aufbewahrt wird, kann die
Verbindung von Polarm und Fahrstab nicht durch den Transport gelockert werden.

4. Da der Fahrstab eine Winkelbewegung von nahezu 180° links und rechis vom Polarm aus-
filhren kann, ohne aus seiner normalen Lage zur Planebene zu geraten, kbnnen grissere Fldchen
umfahren werden, als es bei den friiheren Konstruktionen oder mit dem gewihnlichen Amsler-Plani-

19



No.

meter moglich isf, welches héchstens eine Winkelbewegung des Fahrstabs von etwa 90—100° aus-
zuniiben gestattet,

5, Zur Untersuchung der parallelen Lage der Rollenaxe kionnen so grosse Fldchen beniitt
werden, als sie der Fahrstab iiberhaupt zu umfahren gestattet, da jede Umfahrung dieser Fliche
links und rechts vom Pol das gleiche Resulfat liefern muss.

6. Die Ablesung an der Rolle ist vollkommen frei von oben und unbeschattet; die Handhabung
des Instruments durch den Forifall des an demselben hdngenden Polarms bequemer und weniger
gefdhrlich fiir dasselbe.

7. Der Pol ist so konsfruierf, dass er die Vorteile des Gewichispols und des Nadelpols in
sich vereinigt, die Spitze desselben braucht nicht ins Papier gedriickt zu werden; neigt man den
Polarm zur Seite, so kann durch Verschieben des Pols die Messrolle rasch und sicher auf ,,0* ein-
gestellt werden, wenn der Fahrstift am Anfangspunkt der Umfahrung steht.

Diese Einrichtung gibt dem Instrument einen vollkommen sichern Stand und gewdhrt noch
den Vorteil, dass der Plan nicht durch Nadelstiche verdorben wird.

8. Neben dem Fahrstift befindet sich ein drehbarer Fliigelgriff nebst Stiie, welche so reguliert
werden kann, dass die Spitse des Fahrstifts sich knapp iiber dem Papier befindet, ohne es indessen
zu beriihren (siche obige Abbildung). Die Spitte des Fahrstifts kann infolgedessen scharf sein und
gestattet, die Umrisse der Zeichnung genau nachzufahren, die Stiie dreht sich um den Fahrstift
und verhindert keineswegs den Gebrauch eines Lineals zum Nachfahren. Durch leichten Druck auf
den Knopf des Fahrstifts kann dessen Spife jederzeit ins Papier gedriickt werden. Dieser Fliigel-
griff ist bei allen meinen Planimetern angebracht.

9. Mittelst der in 'femm (und mittelst Nonien in 'z mm) ausgefiihrten Einteilung des Fahr-
stabs lassen sich fiir solche Massverhdltnisse, welche vom Mechaniker nicht angegeben wurden,
die Einstellungen leicht finden und in der Tabelle im Efui notieren, ebenso kann die Einteilung
beniist werden zur Beriicksichtigung des Papiereinganges (Papierschwund).

10. Diese Planimeter knnen ins Etui gelegt werden, ohne dass die Fahrstabeinstellung des-
wegen verdndert werden muss.

11. Die Genauigkeit der Instrumente wird garantiert. Jedem Planimeter wird ein Kontrollineal
beigegeben, welches mit Nadelzentrum und 4 resp. & vertieften, genau 2 em (oder 1') von einander
abstehenden Punkten und Index versehen ist (siehe Abbildung No. 39).

12. Die Rollenteilungen werden auf mattweissem Celluloid genau ausgefilhrt und sind sehr
scharf, so dass auch Unterabteilungen der Noniuseinheit geschifit werden knnen.

13. Die Messrolle besteht aus einer solid und fest mit der Axe verbundenen Scheibe aus glas-
hartem Stahl, welcher dem Rosten und der Abniiung viel weniger unterworfen ist als weicher Stahl.

35. () Kompensations~-Planimeter fiir nur eine Noniuseinheit zwischen 8 und 10 [Jmm
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(oder 0,016; 0,015 ] “ oder 0,01 []* engl.) eingerichtet, je nach Wunsch; Polarm 19 em
lang, Fahrstab 16 cm; das den Fahrstift tragende Stiick ist aus Messing vernickelt und ist
von unten am Fahrstab angeschraubt, es trégt eine Teilung in !/= mm, auf welcher ein Index-
sirich die Lédnge des Fahrstabs angibt. Rolle aus glashartem Stahl, Teilung derselben
und des Zdhlrades auf Celluloid; bequemer Fliigelgriff mit Stiife, samt Kontrollineal
mift zwei Punkten fiir 8 und 4 cm resp. 3" und 2" Radius und elegantem Etfui. Fr.



No. 35. (L)

35. E) wie No. 35 (I) jedoch: fiir die Noniuseinheif 0,02 (J* engl,, der Fahrstab ist ldnger und
der Durchmesser der Messrolle grosser. Es konnen grossere Fldchen umfahren werden,
das Ablesen ist bequemer als bei No. 35, ebenso der Faktor mit welchem das Resultat
multipliziert wird. Fr.

36. (I Kompensations~-Planimeter mit geteiltem, mit Nonius versehenem Fahrstab und
mit Mikrometerwerk, verschiebbar fiir Werfe der Noniuseinheit von 10 bis 2 [] mm

36. (IL.)
(oder 0,016 []* bis 0,005 [ ]* engl.), fiilr 4—6 Noniuseinheiten bezw. Fahrstabeinstel-
lungen justiert. Messrolle und Zéhlrad wie bei I. Tabelle im Etui, enthaltend die Werte
der Noniuseinheit, Fahrstabeinstellungen und Konstanten, Polarm 19 cm lang, bequemer
Fliigelgriff und Stiise, Kontrollineal mit 4 resp. 8 Punkten fiir Radien von 2, 4, 6 und 8 cm
oder 1", 2" und 3" samt elegantem Eftui . . . ., . . , . . . . Fr
(Bei I und II ist die Rollenaxe so justierf, dass sie ein fiir allemal parallel zum
Fahrstab ist, daher keine Korrektion hiefiir vorgesehen, noch nbtig ist.)

*37.(Ill)Dasselbe wie No. 36, jedoch mit bequemer Korrektion fiir Parallelstellung wvon
Rollenaxe und Fahrsfdb . . « . o« oo oo o 0 0 o o5 w2 v s o« DL

37 (1D
*) Im Heft 32, Seite 60, der ,Miffeilungen aus der Verwalfung der direkten Steuern®, heraus-
gegeben vom Kkgl. preussischen Finanz-Ministerium heisst es iiber dieses Planimeter: ,Das In-
strument diirite in seiner neuen Konstruktion berufen sein im Laufe der Zeit
die seitherigen Polarplanimeter ganz zu verdrédngen.”
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37. a) Die Planimeter No. 35, 35E, 36 und 37 konnen statt mit einfachem Polarm mit

verschiebbarem Polarm geliefert werden, dessen Lange sich zwischen 13 und
23 cm verdndern ldsst und mif ein bis drei Einstellmarken versehen ist. Wird der
Polarm mittelst der Facette / auf eine dieser Marken eingestellt, so ist fiir die ent-
sprechende Fahrstabeinstellung die Konstante fiir ,Pol innerhalb® eine runde Zahl
(20,000); die Resultate sind dann ganz die gleichen fiir ,Pol innerhalb* und fiir ,Pol
ausserhalb®, — Die Einstellung am Polarm fiir die Konsfante 20,000 ist in der Tabelle
im Efui angegeben. Mehrkosten der Planimeter mit diesem Polarm . . Fr.

No. 37 a.

37. aa) Wird der verschiebbare Polarm mit Nonius und Mikrometerwerk versehen, so erhiht

sich der Preis der Planimeter No. 35, 6 und 7 um . . . . . . . Fr.

No. d7aa.

37. b) Verschiebbarer Polarm allein, ohne Anbringung der drei Marken (siehe Abbildung No. 37 a).

Fr.

37. bb) Verschiebbarer Polarm mit Mikromeferwerk und Nonius allein ohne Anbringung der

Marken (siehe Abbildung No. 37@a) . . . . . . . . . . . . . . Fr
(Polarme kdnnen nicht umgetauscht werden)

37. ¢) Die Planimeter No, 36 und 37 k&nnen so eingerichtet werden, dass sie direkt die
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mittlere Hohe von Indikator-Diagrammen abzulesen gestatten. Die Fahr-
stabldnge muss dann gleich der Basisldnge des Diagramms eingestellt werden; dies
kann entweder miftelst der Teilung auf dem Fahrstab geschehen, dessen Nonius fiir
diesen Zweck so angebracht ist, dass er genau die Ldnge des Fahrstabs (Abstand
des Polarmgelenks von der Fahrstiftspitze) in !fz mm angibt, oder indem man die
Fahrstiftspitze auf das eine Ende der Basis einstellt und die Hillse verschiebf bis (bei
abgenommenem Polarm) das andere Ende der Basis jn der Mifte des kleinen Loches



No. im Kugellager des Pols erscheinf (siehe untenstehende Figur). Die Rolle wird genau
auf 60 mm Umfang justierf. Das Resultat der Umfahrung mit 0,06 multipliziert, gibt
dann die mittlere Hohe des Diagramms in mm.
Mehrkosten der Planimeter No. 36 und 37 . . . . . . . . . . Fr

LU lIlIHJ‘_‘?“'f'r':!'.'!I

37. d) Wagenplanimeter, besonders geeignet filr die beim Schiffbau vorkommenden
Fldchenberechnungen, bestehend aus einem Wagen, welcher wie ein Polarm mit einem
Kompensationsplanimeter No. 35, 36 oder 37 verbunden wird und einem Lineal aus Stahl mit
Nute, in welcher der Wagen samt Planimefer bewegt werden kann (siehe die Abbildung).

Preis des Wagens mit Verbindungsarm samt Etui . . . . . . . Fr
37. dL Preis des Lineals samt Aufbewahrungskasten 180 e¢m lang . . .
37. dL2 200 , . S a3

BEEN LT ILARERTITETS LRI AT DRI AT I P T T A T T TP S N e N RN P A NN TINTINNAATY

No. 37d
Geliefert u. a. an die Schiifswerften: Gebr. Sachsenberg in Rosslau, Schichau in
Elbing, Klawitter in Danzig, Germaniawerit in Kiel

C==0

5. Linealplanimeter mit Kompensation in einer Umiahrung
und mit kiinstlicher Unterlage der Messrolle.

Diese Planimetersorte ist im Jahre 1904 zum Zweck der Bestimmung des Flédchen-
inhaltes von gegerbten Fellen und Hduten konstruiert worden und hat sich im Laufe
der Jahre sehr gut bewédhrt (D. R. P. No. 172789).

Die verschiedenen Vorziige dieses Instrumentes veranlassten uns, dasselbe auch zur Be-
rechnung gezeichneter Figuren einzurichten. Wie umstehende Abbildung zeigt, besitzen diese
Planimeter keinen Polarm. Der Fahrstab trdgt am vorderen Ende den Fahrstift und am anderen die
zur Kugel ausgebildete Drehaxe, welche aus Stahl und gehdrtet ist. Diese Kugel ldsst sich in

23



Die Messrolle ist so angeordnet,

der entsprechend geformten Rinne eines Stahllineals verschieben, wobei sich die Messrolle auf
dass ihre Ebene verldngert durch die Drehaxe des Fahrarms geht; es entstehen infolgedessen

der mit Papier iiberzogenen Fldche des Stahllineals abwickelt.

durch die Winkelbewegung des Fahrstabs keine Drehungen der Messrolle.
Diese Planimeferkonstruktion biefet folgende Vorteile:
1. Die Umdrehungen der Messrolle sind nicht abhingig von der jeweiligen Beschaffenheit
des Papiers, auf welchem die zu berechnenden Figuren gezeichnet sind, da die Messrolle sich auf
einer stets gleichbleibenden Ebene, dem mit Papier bezogenen Stahllineal bewegt.
2. Es lasssen sich je nach der Ldnge des Lineales, langgestreckte Figuren (Diagrammstreifen)
genau und sehr bequem und schnell berechnen und die Resultate der einzelnen Streifen summieren.
3. Figuren, welche sich am Rande des Planes befinden, lassen sich sehr bequem berechnen,
man braucht nicht lange die Stellung zu suchen, in welcher die Rolle die Kante des Planes nicht
Ebenso konnen Figuren (Querschnitte etc. etc.), die z. B. fiir Preisberechnungen auf kleinen

iiberschreitet.
ldngert gedachten Rinne des Lineals (deren Mittellinie hier die X-Achse des Instrumentes darstellt, siehe

Papierbogen und fiir verjiingten Masstab gezeichnet sind, bequem berechnet werden.

4. Durch einmaliges Umfahren einer Figur kann der Fehler der Rollenschiefe ausgeglichen
Fig. 37k) in zwei anndhernd gleich grossen Fldchen zerlegt wird, so wird der Fehler, welcher aus
der nicht ganz genau zum Fahrstab parallelen Lage der Messrollenaxe entsteht ausgeglichen (kom-

Wird ndmlich die zu berechnende Flidche so vor das Lineal gelegt, dass dieselbe von der ver-

(kompensiert) werden:

pensiert) wie aus folgender Befrachtung hervorgeht: Es sei o der Winkel, den der Fahrstab mit der
X-Axe, + § der Winkel den die Messrollenaxe mit dem Fahrstab bildet; ist die Abwicklung o

der Messrolle links von der X-Axe —
u = x sin(e + ¢) so ist diese Abwicklung rechts der X-Axe

u = x sinfa — @) (oder umgekehrt),
X-Axe gleich gross sind, da 4 einmal positif und einmal negativ ist. Da § naturgemdss nur sehr
klein ist, so schadet es nichts, wenn die Fldchenteile links und rechts der X-Axe nicht genau
gleich gross sind; man braucht also die Lage der X-Linie nur anndhernd nach dem Augenmass
zu bestimmen und erhdlt doch ein von dem Einfluss der schiefen Lage der Messrolle befreites

woraus hervorgeht, dass der Fehler sich ausgleichf, wenn die Flachenteile zu beiden Seiten der
G. Coradi Zivech DRP 172780\

Von diesen Planimetern werden folgende Sorten angefertigt:

(kompensiertes) Resultat.

{
No.
stimmung des Fldcheninhaltes langer Registrier-Kurven (siehe die Abbildung No. 37 e).

g
37. e) Linealplanimeter wie vorstehend beschrieben, besonders eingerichfet zur Be-
Der Fahrstab ist 32 cm lang, unverstellbar fiir einen Wert der Noniuseinheit von 20 mm?®.
Das Z&hlrad zeigt bis 100 Umdrehungen der Messrolle an. Neben dem Fahrstift ist ein
verschiebbarer Anschlag B angebracht, der so gestellt werden kann, dass die Fahr-
stiftspitze auf der Null-Linie des Diagrammes steht wenn der Anschlag und der Papier-
streifen an der Kante des Stahllineals anliegen. Diese Linie kann also rasch befahren
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No.
werden, ohne dass die Fahrstiftspitze beobachtet werden muss. Man befdhrt diese
Linie bis zur letzten Ordinate der Kurve, welche das Lineal zu erreichen gestatfef,
befdhrt diese Ordinafe selbst und, zuriickkehrend zum Anfangspunkte die Diagramm-
kurve und die Anfangsordinate,

Auf dem Ausgangspunkt angelangt gestaftet ein auf die Linealfldiche wirkendes
senkrechtes Schréubchen die Feststellung des Planimeters in seiner Endstellung und das
Abheben des Fahrstifts vom Papier; der Papierstreifen kann nun um die bereits ge-
messene Strecke verschoben werden, so dass die Fahrstiftspitze auf der Endordinate
fiir die Befahrung der ndchsten Diagrammstrecke steht, und auf diese Weise die Jnhalte
der einzelnen Strecken ohne Weiferes summiert werden.

Grosste, vor dem Lineal umfahrbare Fldche 300><260 mm, grésste Breite neben
dem Lineal 240 mm.

Preis samt Etui, jedoch ohne Lineal . . . . . . . . . . . . Fr
37. el) Lineal samt Ké&stchen, 150 em lang . . . . . . . . . . . . .
37. e2) ” 4 < 200 i SR R S B P SR GRS

léngere Lineale nach Vereinbarung.

37. f) Dasselbe, wie No. 37e, jedoch mit halb so langem Fahrstab fiir 10 []Jmm Nonius-
einhelt + o o & 5 @ o e W o E e e e s o 8 8 o8 w6 P

37. g) Linealplanimeter mit unverstellbarem Fahrstab fiir 10 [ | mm Wert der Nonius-
einheit, Zdhlrad 10 Umdrehungen der Messrolle angebend, grosste umfahrbare Breife
neben dem Lineal 120 mm, gridsste vor dem Lineal umfahrbare Fldche 170><90 mm.

Preis samt Lineal von 24 cm Lange mit Etui fiir das Planimeter und Futteral
filbdad Lineals o o o & o miswo ie w4 % % % % % %o ow @ ow ow w  F

No. 37h

37. h) Dasselbe wie 37g, jedoch Fahrstab und Lineal doppelt so lang, fiir Noniuseinheit
L T a1 T

37. i) Dasselbe wie 37g jedoch mit verschiebbarem Fahrstab, Nonius und Mikrometerwerk
fiir Werfe der Noniuseinheiten von 10—4 ((jmm . . . . . . . . . Fr
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No.

No. 37k

37. k) Dasselbe wie 37i, jedoch das Lineal und der Fahrstab doppelt so lang, fiir Werte der

38.

39,

Noniuseinheiten von 20— Jmm . . . . . . . . . . . . , . Pr

Planimeter fiir besondere Zwecke werden nach Angabe konstruiert und zu
vereinbarten Preisen angefertigt.

Rontrollineal, 8 cmlang . . . . . . . . . . . . . . . . Fr

_@ 3 i g z 1
| | | | |
= ‘2 d.n.Gr. _
No. 39
Kontrollineal, 10 cm lang . . . . . . . . . . . . . . . .,

39. a) Préazisions~Kontrollineal fiir Pol innerhalb und ausserhalb. Dasselbe dreht

sich um einen durch Spitzen im Papier festgehaltenen Mefallzapfen, auf dessen fest-

stehender Scheibe der Nadelpol des Kompensationsplanimefers gestellt werden kann.
13 cm lang (6%) Fr.

39. b) Dasselbe, jedoch . . . . . . . . . . . . 20, , (89 .,

40.

26

Rontrollscheibe, vernickelte, runde Messingplatfe mif eingravierfen Kreisen von
6 cm, 5 cm, 4 cm, 2 cm oder 2'/z", 2 und 1" Radius und 2 Spitzen zum Befestigen

auf dem Papier . Fr.



C.
Integraphen.

System Abdank-Abakanowicz. — Konstruktion Coradi.

Litteraturnachweis.

Br. Abdank-AAbakanowicz, ,Les Integraphes®, chez Gauthier-Villars, Paris 1886.

Br. Abdank-Abakanowicz, deutsch von Emil Bitterli, die Integraphen, die Integralkurve und ihre
Anwendung, bei G. B. Teubner, Leipzig 1889.

Prof. Dr. E. Hammer, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, XXIV. Jahrgang, 1904, Seite 213 u. f.

Oberleutenant Schatte, Kriegstechnische Zeitschrif, Heft 8 und 9, 1909.

Doftore C. Burali-Forti e Tenente E. Scalfaro, professori, titolare ed aggiunto, di Geometria Ana-
litico-Proiettiva R. Accademia Militare, L'integrafo di Abdank-Abakanowicz. Descrizione ed Uso.
Torino Tip. e Lit. Societd Editrice Politecnica 1906.

The Uses of the Integraph in Ship Calculations by John G. Johnsione, esq. B. Sc. Glasgow:
William Osher 164 Howard Street 1904.

On the Application of the Integraph to Some Ship Calculations, by ]. G. Johnstone, esq. B. Sc,
Accociate-Membre. Read at the Spring Meetings of the Forty-eighth Session of the Instifute of
Naval Architects, in the Chair. March 22. 1907.

Henry Lossier, der Integraph Abdank-Abakanowicz (deutsch und franztsisch) bei G. Coradi, Ziirich, 1911.

Der Integraph ist ein Integrator, der nicht nur das Endresultat der Integration, sondern auch
den Verlaul derselben angibt, indem er, wdhrend der Fahrstift auf der Grenze einer Figur
gefiihrt wird, selbstdtig eine Kurve (Integralkurve) zeichnet, deren Ordinaten dem Fldcheninhalt
der umfahrenen Figur proportional sind: y' = fydx. Wird diese erste Integralkurve wieder als
Differenzialkurve mit dem Fahrstift befahren, so zeichnet der Integraph die zweite Integralkurve,
deren Ordinaten proportional sind, dem statischen Moment: y' = [y*dx. Befdhrt man diese zweite
Integralkurve mit dem Fahrstift, so zeichnet die Reissfeder des Integraphen die dritte Integralkurve,
deren Ordinaten proportional sind, dem Tragheitsmoment: p'"* = fy*dx und so weiter.

Die y-Axe fiir die Momente kann auf der Figur beliebig gew&hlt und auf derselben und auf
der Integralkurve parallel verschoben werden.

Mit dem Integraphen konnen viele schwierige und zeitraubende Rechnungen und Probleme der
Ingenieurpraxis im Schiffs- und Briickenbau, in Eisenkonstrukfionen, Erdiransporten, in der Elektro-
technik, in der technischen Optik, in der Ballistik auf einfache, zuverldssige Weise und mit grosser
Zeitersparnis geldst werden, und es kann die Losung dieser Aufgaben mit Hiilfe des Integraphen
jemand iibertragen werden, der keine Kenntnisse in der h&éheren Mathematik zu besifen braucht.

Das Anwendungsgebiet des Integraphen ist sehr gross, es lassen sich mit demselben Fldchen-
inhalte bestimmen, Fldchen teilen, Schwerpunkte bestimmen, Statische-, Tridgheiis-, Belastungs- und
Widerstands-Momente berechnen, algebraische, numerische Gleichungen auflsen, Parabeln zeichnen
etc. Siehe hiertiber nach in dem Buche des Erfinders B. Abdank-Abakanowicz: ,,Die Integralkurve,
der Integraph und dessen Anwendungen®, deutsch von E. Bitterli Verlag von B. G. Teubner,
Leipzig. Eine von mir herausgegebene Broschiire enthilt eine Beschreibung des Integraphen, sowie
eine Theorie und eine Anzahl Beispiele der Anwendung desselben von Henry Lossier, Privatdozent
in Lausanne (in deutscher und franztsischer Sprache), welche Interessenten auf Wunsch zugesandt
wird.
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No.
41,

Integraph neuester Konstruktion, grosse Sorfe (siehe untenstehende Abbildung). Der
ganze Apparat ruht auf 3 Punkten, den beiden an einer Axe O befestigten Walzen rr
und dem Fahrstift #; er ldsst sich in der X-Richfung beliebig lange Strecken in gerader
Linie fortbewegen. Der Fiihrungswagen W und der Infegrierwagen W! haben eine seit-
liche Bewegung von 52 cm in der y-Richtung. Die Basis (entsprechend dem Fahrstab
des Planimeters) kann zwischen 20 cm und & cm verdndert werden. Das Basislineal B
ist mit Teilung in %2 mm und Nonius fiir /2o mm, sowie in /10 * und Nonius fiir /100"
und mit Mikrometerwerk wversehen. Der Integrierwagen W! frégt einen Nonius fiir
/1o mm oder !/s0”, mittelst welchem das Endresultat auf dem in mm oder !/10* gefeilten
Lineal L ! &hnlich wie beim Planimeter abgelesen werden kann.

Preis mit aller Zubehor und Aufbewahrungskasten . . . . . . . Fr

41. a)

42,

42. a)

28

No. 41.

Integraph wie No. 41 und 42a, jedoch mit lingerem Gestell und ldngerem Richt-
lineal, so dass die beiden Wagen einen Weg von 786 cm machen konnen. Das Richt-
lineal ist durch 3 Stahldrédhte versteiff. Preis . . . . . . . . . . . Fr

Integraph, kleine Sorte. Filhrungs- und Integrierwagen haben eine seitliche Bewe-
gung von 27 cm; die Basis ldsst sich zwischen 12'/2 und 4 cm verdndern. Alles iibrige
ist gleich wie beim grossen Integraphen No. 41,

Preis samt Aufbewahrungskasten . . . . . . . . . . . . . Frn

Einrichtung zur seitlichen Verschiebung des Fahrstifts, um denselben bequem auf die
X-Achse der Figur einstellen zu konnen, ohne das ganze Instrument auf dem Plane
verschieben und wieder nach der X-Richtung orientieren zu miissen. — Diese Einrich-
tung besteht aus einer auf dem Basislineal verschiebbaren Hiilse mit Querhiilse, in
lesterer ldsst sich ein vierkantiger hohler Messingstab, der die Fahrstifthiilse Z samt
Fahrstift trdagt, rechtwinklig zum Basislineal verschieben und feststellen. An Stelle des
Fahrstifts f (siehe die Abbildung No. 41, Seite 28) ist eine Laufrolle 2 mit Fithrungsgriff G
angebracht, der zur Fiihrung des ganzen Apparates dient, (vergl. die folgende Abbildung



No. 41 mit Einrichtung No. 42a, welche einen Integraphen neuester Konstruktion mit der be-
schriebenen Einrichtung No. 42 a darstellt). Der Arm F kann herausgezogen und der Fahr-
stift nach Bedarf auch auf die linke Seite der Basis gestellt werden, Mehr-Preis Fr.

42.b)

42. c)

42. d)

H.FISCHER ZCH.

No. 41 mit Einrichtung No. 42a.

Wird am Arm F (Fig. 41 mit Einrichtung 42a) an Stelle des Fahrstifts eine Hiilse
angebracht, in welcher sich ein den Fahrstift tragender Arm in der X-Richtung verschieben
ldsst, um den Fahrstift und die Reissfeder auf die gleiche Ordinate stellen zu k&nnen,
so erhoht dies den Preis um . . . . . . . . . . . . . . . . Fr

Einrichtung um den Filhrungswagen an jeder beliebigen Stfelle festklemmen und mittelst
Feinschraube auf einen bestimmten Abstand von der X-Axe einstellen zu konnen.
Fr.

Einrichtung zum Differenzieren, bestehend aus einem zylindrischen Stift, der in die Hiilse
der Reissfeder passt und eine auf dem Plan aufliegende Glasplatte mit eingeédfiten Kreuz-
linien trégt; diese sollen, wenn der Fithrungswagen W sich in der Normalstellung be-
findet, parallel zur X- bezw. p-Richtung sein. Der in der Hiilse der Reissfeder steckende
Stift ist mittelst Parallelogramm mit dem Rahmen der Integrierrolle verbunden, so dass
bei Bewegung des Fiihrungswagens die eine Kreuzlinie stets parallel zur Ebene der
Integrierrolle beziehungsweise zum Richtlineal steht. Soll eine Kurve differenziert werden,
so fiihrt man die Kreuzlinie mittelst des Filhrungswagens so auf der Kurve, dass die
zum Richtlineal parallele Kreuzlinie stets parallel zum jeweiligen Kurvenelement steht.
br.

29



No.

42, e) Einrichtung zum Differenzieren wie vorstehend beschrieben, jedoch statt der Kreuzlinien

43.

eine senkrechte, auf dem Plan aufliegende Spiegelfldche; diese soll rechtwinklig zur X-
Linie stehen, wenn sich der Fiihrungswagen in der Normalstellung befindet, was daran
erkannt wird, dass das Spiegelbild der X-Linie die gerade, (ungebrochene) Fortsesung
derselben bildet. Soll eine Kurve differenziert werden, so wird mittelst des Fiihrungs-
wagens W der Spiegel so auf der Kurve gefilhrf, dass das Spiegelbild die unge-
brochene Fortse;ung des jeweiligen Kurvenelements bildet. Das Zeichnen der Differen-
zialkurve geschieht indessen nicht durch eine stetige Linie, sondern indem man in ent-
spechenden Abstédnden mit dem Fahrstiff des Fiihrungswagens Punkte angibt und diese
nachher von freier Hand mit Bleistift verbindet. Preis . . . . . . . Frn

Parabolograph Payne-Coradi, nach Payne, Professor in Melbourne, Australien.

Dieser Apparat wird mittelst eines auf der Grundplatte befindlichen Index auf die
Achse der zu zeichnenden Parabel und die Kante der Grundplatte auf die Tangente des
Scheitelpunkts eingestellt.

4_‘57 i"a/f_,/?: ;
s

|
e Ft ‘(_‘k’.,_,{"f;

No. 43.

Mittelst eines am Parallel-Lineal befindlichen Schiebers kann der Apparat so ge-
stellt werden, dass die von der Reissfeder gezeichnete Parabel durch einen links oder
rechts von der Achse gegebenen Punkt geht.

Preis samt poliertem Kasten aus Tannenholz . . . . . . . . . Fr



No.

44,

44. a)

Linienmesser (Kurvimeter), eigener Konstruktion, zur Messung horizontaler Langen
auf Karten und Pldnen. Die Axen der beiden Messrollen und der Fithrungspunkt ¢ liegen
in einer Linie und die Rénder der beiden Rollen, mit welchen das Instrumentchen auf
dem Plan aufliegt, haben genau gleichen Abstand vom Punkte ¢. Der Umfang jeder Rolle
betrdgt 40 mm und ist in 20 Teile geteilt und zweimal von 0—9 beziffert, so dass die
Ablesungen beider Rollen summierf, ganze Millimeter angeben. Beide Rollen sind in
gleicher Richtung beziffert, so dass, wenn man das Instrumentchen um den Punkt ¢ dreht
ohne es vorwirts zu bewegen, die Summe beider Abwicklungen = 0 wird; bewegt
man das Insfrumentchen in gerader Linie fort, so gibf jede der Rollen die Halfte des

von ¢ durchlaufenen Weges an. Befdahrt man nun irgend eine Kurve, indem man die
Axen der Rollen senkrecht zum jeweiligen Kurvenelement hdlt (eine Abweichung von
der senkrechten um 8° gibt erst eine Differenz von '/i00), so wird die Summe der bei-
den Ablesungen den vom Punkte ¢ durchlaufenen Weg angeben. An Prézision diirfte
dieser Kurvimeter jedem andern iiberlegen sein. Eigene Versuche ergaben bei geraden
Linien eine Genauigkeit von zirka !/2000.

Preisssagmb Eful = 5 5 % ¢ ¢ % £ % ¥ & @7 W ow e w o P

Dasselbe fiir englisches Mass. Rollenumfang 2 fiir /100 Zoll beziffert
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D.
Integratoren. (Momentenplanimeter).

eigener Konsfruktion, nach Prof. H. 8. Hele-Shaw in Liverpool.

Das Instrument erhélt seine Geradfiihrung durch eine Laufwalze von 35 em Ldnge, wie bei meinem
Rollplanimeter und ldsst sich somit aulf dem Plan beliebig weif in gerader Linie fortbewegen. Drei
mattgeschliffene Glaskugeln ruhen auf Celluloid-Zylindern, welche an der Welle der Laufwalze be-
festigt sind; die Bewegung der Laufwalze wird also auf die Glaskugeln iibertragen; diese iiber-
tragen ihre Bewegung auf die Messrollen, welche im Rahmen der Kugeln, letitere stets beriihrend,
gelagert sind. Diese Rahmen drehen sich um je eine vertikale Axe und sind durch Zahnrdder so
verbunden, dass wenn der Fahrstab mit der X-Axe den Winkel o einschliesst, die Axe der Fldchen-
rolle (Mitte) dem Fahrstab parallel bleibt, die Axe der Momentrolle (rechts) den Winkel 90° 4+ 2«
mit der X-Axe bildet, wdhrend die Axe der Trdgheitsmomentrolle (links) den Winkel 3« mit der
X-Axe einschliesst. — Durch diese Anordnung ist jedes Gleiten der Messrollen beseitigt.

Gegeniiber den gebrduchlichen Infegratoren besitzt der eben beschriebene neue

Integrator besonders folgende Vorziige:

1. Die Messrollen bewegen sich nicht auf dem Plan selbst, sondern auf einer mathe-
matisch genau geschliffienen Glaskugel; ihre Bewegungen werden daher durch Uneben-
heiten und Falten des Papiers nicht beeinflusst; die Resultate sind daher schon aus
diesem Grunde genauer.

2, Es finden gar keine gleitenden, sondern nur rein rollende Bewegungen der Messrolle
statt; erstere sind eine Hauptfehlerquelle anderer Integratoren; die Resultate sind
daher bei dem neuen Integrator genauer und zuverldssiger.

3. Durch die Winkelbewegung des Fahrarms entstehen keine Bewegungen der Mess-
rollen; der Einstellungsfehler auf dem Anfangspunkt der Umfahrung fallt daher

ganz weg.

4, Der Teilungsdurchmesser der Messrollen ist grosser; es kann also genauer und
bequemer abgelesen werden.

5. Das Instrument gestattef, beliebig lange Figuren zu umfahren.




45.

46.

47.

Integrator (siehe nebenstehende Abbildung), durch einmaliges Umfahren der Figur erhélt
man die Fléche, das statische und das Trédgheitsmoment der Figur, lefztere beide bezogen auf
eine beliebig zu wdhlende Axe. Der Fahrstab besitzt einen fixen Fahrstift im Abstand von
400 mm von der Drehaxe des Fahrstabs, sowie zwei freifallende Fahrstiffe im Abstand von
200 und 100 mm. Der Fahrstab gestaftet eine Winkelbewegung von zirka 60° links und
rechts der A-Axe. Es kdnnen also mit dem dussersten Fahrstift Fldchen von 80 cm Breite
und beliebiger Ldnge auf einmal umfahren werden. Die Teilkreise der Messrollen von
30 mm Durchmesser sind aus weissem Celluloid, ebenso die Zdhlscheiben, welche bis 50
Umdrehungen der Messrollen angeben. Preis samt Aufbewahrungskasten Fr.

Das gleiche Instrument wie No. 45, jedoch nur mit einem fixen Fahrstift im Abstand
von 200 mm und einem freifallenden Fahrstift im Abstand von 100 mm Fr.

Dasselbe Instrument wie No. 45, jedoch nur mit 2 Infegrierapparaten, enfweder fiir
Fldche und statisches Moment oder fiir Fldche und Tragheitsmomenf Fr.



E.
Harmonische Analysatoren.

Konsfruiert auf Anregung von Herrn Prof. O. Henrici in London.

No.

48,

48. a)

49.

34

Diese Instrumente sind bestimmt zur Berechnung der Amplituden und Phasen ein-
deutig verlaufender Kurven, z. B. Diagramme von Barographen, Thermographen, selbst-
registrierenden Pegeln, Kraft-Diagramme von Dynamo- und Dampfmaschinen efc. efc
Die beiden Messrollen eines Integrierapparates liefern die Koéfficienten 4 und B der
Fourier'schen Reihe, so dass mit Hiilfe derselben jede beliebige, eindeutig verlaufende
Kurve in eine Sinus- und Kosinus-Kurve verwandelt werden kann, Beschreibung, in
deutscher und franzosischer Sprache, enthaltend Theorie und Anleitung zur Aufstellung
wird auf Wunsch libersandt.

HAnalysator mif 360 mm Basis und nur einem Integrierapparat, je eine zwischen
Spitzen gehende Leitrolle links und rechts am grossen Rahmen; Zghlrdder bis 80 Um-
drehungen der Rolle angebend. Auf der Verfikalaxe eine dreifache Stufenscheibe um
die Glieder einer Kurve bis m = 3 durch dreimaliges Befahren desselben bestimmen zu
kénnen. Abhebevorrichtung fiir die Glaskugel. Aufbewahrungskasten mit Staubpinsel,
Schraubenzieher und Stift nebst einer Spuhle Silberdraht . . . . e

Fiir je eine dreifache Stufenscheibe (htchstens 2 Stiick sind anwendbﬂr) i

Hnalysator mit Basis von 360 oder 400 mm mit drei Integrierapparaten. Doppel-
Zdhlrdder bis 400 Umdrehungen angebend. Links uud rechts am Rahmen je zwei
zwischen Spitzen gehende Laufrollen, damit der Draht fiir die obern und untern Scheiben



No,
maoglichst in gerader Linie wverlaufend gespannt werden kann; auf jeder Vertikalaxe

eine Stufenscheibe mit zwei Stufen, um die Glieder einer Kurve bis n = 6 durch zwei-
maliges Befahren derselben bestimmen zu kénnen. Zubehor und Kasten wie No. 48

Fr.
49. a) Analysator wie No. 49, jedoch an jeder Vertikalaxe eine Stufenscheibe mit drei
Stufen um die Glieder einer Kurve bis n = 9 durch dreimaliges Befahren derselben
besiimmen zZu konnen « : & & & & b S Wy oeR s e omo % % oW % o PPy

No. 80

50. Hnalysator wie No. 49 (siehe vorstehende Abbildung), jedoch mit fiinf Integrier-
apparaten und fiinf Doppelscheiben, um die Glieder einer Kurve bis n"= 10 bestimmen
zu konnen durch zweimaliges Befahren derselben. Nur fiir 400 mm Basis Fr.

Bis jetzt wurden solche Analysatoren geliefert u. a. an folgende Institute:

Guilds Central Technical College London (No. 50).
Guilds Technical College Finsbury London (No. 48).
South Kensington Museum London (No. 49).
Kaiserl. Sternwarte Moskau (No. 50).
Physikal. Institut des Eidg. Polytechnikums Ziirich (No. 49).
Universitdt Gittingen (No. 48).
Istituto fisico Rom (No. 49).
Ecole Polytechnique Paris (No. 49).
Elekirotechn. Institut der Techn. Hochschule Stuttgart (No. 50).
Kgl. Sternwarte Miinchen (No. 49).
Earthquake Investigation Commitee Imp University Tokyo, Japan (No, 49),
Polytechnikum Miinchen No. 49).
Universitdt Kasan (No. 48),
Universitdt Kieffl (No. 48).
Universitdt Paris (No. 49).
Munizipal technical College Manchester (No. 50).
Universitit Tomsk (No. 49).
Polyfechnikum St Petersburg (No. 50).
u. a. m,

_S[wrenle, |
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F.
Koordinatographen.

Litteraturnachweis:

Stucki, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 16. Jahrgang 1887, Seite 538.
" - - " 22. N 1893, ,  369.

Prof. Dr. E. Hammer, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, XXII. Jahrgang 1902, Seite 339.

Kummer, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 34. Jahrgang 19035, Seite 788.

Prof. Weithrecht, Lehrbuch der Vermessungskunde, I. Teil, Seite 137 und 138.

F. Biihlmann, Zeitschrift des Vereins Schweizerischer Konkordatsgeometer, Heft 6, 7 und 8, Jahrgang 1907

Spaeth, Zeitschrift des Vereins hitherer bayerischer Vermessungsbeamten, Band. I8, No. 4, Jahrgang 1914.

No. Die Koordinatographen dienen zum genauen Auffragen der Netspunkte auf Kataster-
pldne, zum genauen Ziehen der Neflinien direkt mit der Reissfeder parallel oder schrig
zur Blaftkante, sowie zum genauen Auftragen der innerhalb der Quadratnese liegenden
durch Koordinaten gegebenen Punkte; sie sind die vollkommensten und bequemsten
aller existierenden Auftragapparate. Die Anordnung der Apparate sind in Folge ver-
schiedener, aus dem Kreise von Beniitern derselben stammenden Anregungen immer
mehr vervollkommnet worden, so dass die Abbildungen nicht in allen Teilen mit der
jetsigen Ausfithrung iibereinstimmen.

Die bis jefst angefertigten iiber 100 Stiick sind nach allen Weltteilen geliefert worden. Aus-
fithrliche Anleitungen, Gutachten mit Abnehmerliste stehen auf Wunsch gerne frei zur
Verfiigung.

II e
'ZZ”

I _i

No. 81.

Bei Bestellung von Koordinatographen sind die gewiinschfen Masstabverhéltnisse anzugeben.
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51.

Koordinatograph in der am meisten verlangten Grésse und Ausfithrung (siehe
Abbildung Seite 36).

Am Tischblatt T ist das Abszissen-Lineal A von 1,65 m Ldnge befestigt, in dessen Rinne auf
Rollen der Abszissenwagen } einen Meter weit verschoben werden kann. Dieser Wagen ruht mit einer
Rolle, als drittem Auflagepunkt auf einem eisernen Lineal, das an der dem Basislineal gegeniiber-
liegenden Kante des Tischblattes angeschraubt ist; das Lettere wird jest in viereckiger Form aus-
gefiihrt. Der V-Wagen trdgt das Ordinatenlineal, in dessen Rinne, genau rechtwinklig zur Bewegung
des ersteren, der X-Wagen 0,9 Meter weit sich bewegen ldsst.

H.FISCHER ZCH.

Dieser Wagen (siehe obenstehende Abbildung) trdgt drei vertikale Punktierstifte I, I und Il (wie
diejenigen meiner Pantographen), welche durch Feder in ihren Hiilsen hoch gehalten werden.
Die Spiten der Stiften I und II treffen die gleiche Ordinate und haben einen Abstand in der
X-Richtung von 200 mm. Die Spige des Sfifts Il hat einen Ordinatenabstand von 100 mm wvon
I und I, und einen Abszissenabstand von 200 mm. Es kann also mit Beniitzung der drei Stiften
I, II, Il (siehe die schematische Abbildung Seite 40) der Y-Wagen eine Strecke von 1,2 m
und der X-Wagen eine solche von 1,1 m bearbeiten. Zum Apparat gehtrt eine Reissfeder,
welche in die Hiilsen der Stifte I, II und Il genau passend und frei fallend eingesett werden
kann, so dass deren Schreibebene entweder parallel zu den Ordinaten oder zu den Abszissen steht,
ihre Ziehline geht genau durch die Neppunkfe, so dass also das Stechen dieser leteren iiberfliissig
ist. Die beiden Masstdbe fragen Einteilungen fiir zwei Verhdltnisse (1:1000;1:500) oder beliebig
anzugebende. Ausserdem friigt jeder Masstab eine genaue Verzahnung, in welche Messrddchen ein-
greifen, die einen Teilkreis fragen, auf welchem die Unterabteilungen des Meters in siebenfacher
Vergrisserung abgelesen werden konnen, so dass z. B. /1o Millimeter wirkliche Verschiebung der
Wagen auf den Teilkreisen der Messrddchen in der Grijsse von i mm sichtbar wird, Es kinnen
also die Masse auch in der Mitte des Tischblaftes ohne Loupe mit grissster Schidrfe aufgetragen
werden (z. B. im Masstabe 1:1000 noch 1 bis 2 cm). Die Bezifferung ist auf einem besondern Bande
angebracht, das an beiden Enden der Masstdbe auf Rollen gewickelt ist. Die Bdnder kinnen samt
der Bezifferung durch Drehen dieser Rollen so verschoben werden, dass Leftere direkt mit den
Koordinatenzahlen des betreffenden Blattes iibereinstimmt. Mit dem beschriebenen Instrument lassen
sich Bldtter von 1 m Ldnge und 66 cm DBreite in beliebiger Richtung bearbeiten.

Preis samt Tischblatt ohne Gestell . . . . . . . . . . . . Frn
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No.

51. a) Koordinatograph wie No. 51, jedoch statt des holzernen Tischblattes ein eiser-
ner Rahmen, auf welchem das Basislineal und das Lineal B fiir die dritte Rolle des
grossen Wagens befestigt sind. Auf diesem Rahmen kénnen Reissbretter oder Mess-
tischblédtter bis 50 mm Dicke in beliebiger Richtung befestigt werden; die Bléfter werden
mittelst 4 Paar Holzkeilen von unten gegen 4 Metallwinkel gepresst, die in den 4 Nuten
des Rahmens an beliebiger Stelle festgeschraubt werden kénnen, dadurch wird erreicht,
dass die Zeichenfldche stets auf gleicher Hohe bleibt, auch wenn Bléfter von verschiedener
Dicke verwendet werden; iiber die Zeichenfldche ragen nur die iibergreifenden Teile der
Befestigungswinkel hervor, iiber welche hinweg die Punkfierstifte in ihrer Hochstellung
gefithrt werden kdnnen, ohne beschddigt zu werden. Diese Konsirukfion ist fiir tropisches
Klima besonders zu empfehlen. Preis . . . . . . . . . . . . . Fr

=

- No. 51 aa.
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No,

51.aa) Koordinatograph wie No. 51a, jedoch der Rahmen aus zwei Teilen bestehend,

von welchen der dussere das Basislineal und das Lineal fiir die drifte Rolle trégt,
wéhrend der innere Teil zur Befestigung von Zinkplaften, Messtischbléttern, Lithographie-
steinen eingerichtet ist, welche in ihrer Dicke von 50 mm bis 1 mm verschieden sein
konnen. Damit die Zeichenflache hiebei immer in richtiger Hohe bleibt, kann der innere
Teil des Rahmens mittelst 3 Schrauben gehoben und gesenkt werden.

(6 Stiick solcher Apparate wurden fiir die topographische Abteilung des kaiserl. russischen
Generalstabs in Petrograd geliefert).

Preis . . . . . . . . . . . . . . 4 . .« . . . . . . Fr

51. b) Koordinatograph wie No. 51 oder 51a, jedoch mit je zwei verwandten Mass-

stdben, also fir 4 Massverhdltnisse. Mehrpreis . . . . . , Fr

51. ¢) Koordinatograph wie No. 51, jedoch um Kartenbldtter von 100><70 c¢m nur in

paralleler Richfung zur Kante bearbeiten zu kénnen. Der kleine Wagen hat eine
Bewegung von 70 em. Das Tischblatt ist entsprechend kleiner. (Geliefert an das koniglich
bayerische Katasterbureau in Miinchen). Preis . . . . . . . . . . Frn

51. d) Koordinatograph wie No. 51, jedoch eingerichtet um Kartenblétter von 110><87 cm

in jeder beliebigen Richtung bearbeifen zu konnen. Das Tischblatt hat daher eine
Lange und eine grosste Breite von 142 cm erhalten. Um bei dieser Ausdehnung
des Tischblattes auch in der Mitte desselben noch bequem und genau auftragen zu
kénnen, ist das Tischblatt sechseckig geformt und das Lineal B und die dritte Stiifs-
rolle sind unterhalb des Tischblattes angebracht. (Geliefert an das Stadtvermessungs-
aml Presdem);:Preis % & 5 @ 4 & & @ TR oy o5 o# o8 @ oww o w Bl

51. ¢) Roordinatograph mit drehbarem, holzernem Reissbrett auf eiserner Unterlage so

angeordnet, dass das Reissbrett in jeder beliebigen Richtung befestigt werden kann.
Es konnen Kartenbldtter von 90><120 cm bearbeitet werden, das Reissbrett ist nur je
2 cm ldnger und breiter als das Kartenblatt, die dritte Stiigrolle und deren Laufschiene
befinden sich unterhalb des Zeichenbrettes; auf diese Weise wird erreicht, dass auch in
der Mitte des Zeichenblaftes noch bequem und genau aufgetragen werden kann, wahrend
die mit No. 51d zu bearbeitenden Bldfter von 87><110 cm bei nicht drehbarem Reiss-
brett von 142><142 cm die Grenze der Ausdehnung darstellen, die ein Tischblatt errei-
chen darf, um in der Mifte desselben noch bequem und genau auftragen zu kénnen
Preis Fr.

(Es konnen auf diesem Prinzip auch Insfrumente fiir gréssere Kartenbldtter kon-
sfruiert werden. Preis nach Vereinbarung.

51. f) Koordinatograph wie No. 51a, jedoch mit bedeutend stdrkerer, eiserner Lnfer-

lage und 4 starken Spannvorrichfungen, um Messtischbldtter, Holzreissbretter von 2 cm
Dicke an und schwere Lithographiesteine bis zu 10 cm Dicke im Format von 70><110 c¢m
zu befestigen. Preis ohne Holzreissbrett . . . . . . . . . , . . Fr
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No. 51 g

51. ¢) Einstell-Lupe mit Marke am kleinen Wagen des Koordinatographen zum Ablesen.
der Koordinaten auf fertigen Pldnen, sowie zum Orientieren der lefiteren behufs nach-
frdglichem Eintragen von Punkten (siehe die Abbildung No. 51g). Preis Fr.

40

1 51-h) Nullpunktzidhlrad, (siehe nebenste-

hende Abbildung). Bei sehr kleinen Mass-
stdben kann es vorkommen, dass die Infer-
valle fiir die Einheiten (10 Meter, 100 Meter)
so klein sind, dass das Einsfellen der Indexe
auf den Massfabteilungen zu schwierig und
zu wenig iibersichtlich ist. Diesem Uebelstand
wird durch Anbringen eines Zahlrades am
Messrddchen abgeholfen; auf der Axe des
Zdhlrades ist ein Teilkreis angebracht,
dessen Teilungsintervalle den Nullpunkten
auf dem Teilkreis des Messréddchens ent-
sprechen und demgemdss beziffert sind.
Die Intervalle auf der Masstabteilung ent-
sprechen dann den WNullpunkten auf dem
Zéhlrad. Preis fiir 2 Masstdbe Fr.

51.i) Preis fiir 4 Masstdbe . .

| _Iwaale |



No. 5l.
Schematische Darstellung des Koordinatographen.
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Detailkoordinatograph und Koordinatometer.*)

Litteraturnachweis.

Professor Weitbrecht, Lehrbuch der Vermessungskunde, I. Teil, Seite 135 und 136.
Prof. Dr. E. Hammer, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1909, Seite 291.
Dr. Griinert, Oberlandmesser, Zeitschrift fir Vermessungswesen, 1912, Heft 6.

Dieser Auftragapparat wurde vor wenigen Jahren konstruiert, er ist bereits in mehr
als 70 Exemplaren an Behorden und Privatgeometer des In- und Auslandes geliefert
worden und hat iiberall hochste Anerkennung gefunden; er ist auf dem gleichen Prinzip
konstruiert wie der grosse Koordinatograph und dient zum Auftragen der von den
Polygonseifen aus rechtwinklig aufgemessenen Punkte, sowie zum Auftragen von Kurven,
deren Abszissen und Ordinaten in Masszahlen gegeben sind.

Die folgende Abbildung zeigt den Apparat in etwa !/s der natiirlichen Grésse. Ein ziem-
lich schwerer, gusseiserner Rahmen ruht auf zwei (in der Abbildung noch nicht dargestellten)
Stahlschienen, die unten mit Papier belegt sind und auf dem Plan sicher aufliegen: auf
diesen Schienen ldsst sich mittelst Mikrometerschrauben der ganze Apparat verschieben
zur Einstellung der Indexe i/’ auf die Messungslinie, oder der Indexe x x' auf eine
Netzlinie. Auf der beidseitig verldngerten Seite des gusseisernen Rahmens ist eine
genau geradlinige Rinne eingeschnitten, in welcher sich mittelst zwei doppeltkonischen
Rollen der Wagen A leicht bewegen ldsst. Parallel zu dieser Rinne ist das Abszissen-
lineal C in einer Filhrung angebracht, in welcher es sich mittelst der Mikrometer-
schraube E etwa 18 mm verschieben ldsst. Auf dem Abszissenlineal C bewegt sich
die Hiilse £ mit Druck- und Mikrometerschraube fiir den Wagen A, mittelst welcher der-
selbe an beliebiger Stelle festgeklemmt und fein eingestellt werden kann.

Wird bei festgeklemmter Mikrometerhiilse das Abszissenlineal C mittelst der Mikro-
metferschraube £ am Ende des Abszissenlineals verschoben, so bewegt sich lefzteres
samt dem Wagen A unter Beibehaltung der Einstellung auf dem Nullpunkt der Teilung
des Abszissenlineals.

Auf der Ladngsseite des Wagens A befindet sich ebenfalls eine Rinne und parallel
zu derselben unverschiebbar befestigt das Ordinatenlineal D; Rinne und Lineal sind
genau rechtwinklig zu der Rinne im grossen Rahmen. In der Rinne des Rahmens A4
lduft der kleine Wagen B, er ldsst sich mittelst der Mikrometerhiilse auf dem Ordinaten-
lineal D festklemmen und fein einstellen.

Die abgeschrdgten Kanten der beiden Masstablineale C und D sind mit einer
mikroskopisch genauen Verzahnung versehen, in welche in Rdhmchen gelagerte Zahn-
rddchen eingreifen; die Rdhmchen lassen sich um eine durch zwei Spifzenschrauben
gebildete horizontale Axe drehen und bewirken durch ihr mittelst Feder verstdrktes
Uebergewicht den richtigen Eingriff der Zahnrddchen in die Zahnstangen der beiden
Masstablineale. An den Achsen der mikroskopisch genauen Zahnrédchen sind zylindrische
Teilkreise aus Celluloid angebracht, deren Durchmesser etwa 10 mal grosser ist als der-
jenige der Zahnréddchen; eine Verschiebung der beiden Wagen um /10 mm erscheint dem-
nach auf den Teilkreisen in der Intervallgrésse von 1 mm.

*) Abnehmerliste steht zu Diensten.




Auf den beiden Masstablinealen sind je zei Teilungen fiir zwei verwandte Mass-
sfabverhdlinisse angebracht (z.B. 1:1000 und 1:500 oder 1:400 und 1:200 efc.). Die
Intervalle auf den Masstdben entsprechen den Nullpunkten auf den Teilkreisen der
Zahnréchen, so dass, wenn der Index auf der Masstabteilung auf einem Strich steht,
der Index auf der Kreisteilung auf einen Nullstrich zeigt; wenn dies nicht der Fall ist,
wird man das Zahnrddchen mittelst der Abhebeschraube im R&hmchen ausser Eingriff
bringen und das jetzt frei drehbare Zahnrddchen auf Null einstellen und wieder in Ein-
griff bringen. Je nach den am Apparat angebrachten Masstabverhdltnissen konnen die
Teilkreise einen oder mehrere Nullpunkte erhalfen. Man kann behufs rascher Einstellung
von freier Hand die Wagen schieben bis auf der Masstabfeilung der gewiinschte Ein-
heitssfrich am Index erscheint, beobachfet dann den Teilkreis und kann die Unterab-
feilungen bis auf einen Teilstrich einstellen und erst dann die Mikrometereinrichtung
zur Bewegung des letzten Zehntel-Millimeters beniitzen. Die Teilungen auf dem Abszissen-
lineal C sind nur in einer Richtung beziffert, der Nullpunkt befindet sich (in der Ab-

W.Fischer Zehi

bildung rechts) auf der linken Seite des Beniitzers. — Auf Wunsch kann auch eine
doppelte Bezifferung mit Null rechts und links angebracht werden. Die Teilungen auf
dem Ordinatenlineal D sind so beziffert, dass die Ziffern mit Null in der Mitte beginnend
nach links und rechts zunehmen, wobei die nach links zunehmenden Ziffern schwarz, die
nach rechts zunehmenden Ziffern rot gefdrbt sind. Fiir das Ablesen der Koordinaten
ist eine weitere rote Ziffernreihe mit Null am linken Ende angebracht,

Die Ziffern auf den Teilkreisen sind den Ziffern auf den Masstablinealen ent-
sprechend ebenfalls rot und schwarz gefarbt, so dass Irrungen mdoglichst ausgeschlossen
sind. — Um ein Verwechseln der Teilungen auf den Teilkreisen zu vermeiden isf iiber
denselben ein verschiebbares Pldttchen angebrachf, mittelst dessen die nicht gebrauchte
Teilung verdeckt werden kann. Am kleinen Wagen B ist ein in seiner Hiilse frei
fallender, durch Feder hoch gehaltener Punktiersfift und ein Mikroskop angebracht,
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Fadenkreuz des Lefzteren und Spifze des Punktierstifts liegen in der durch die Indexe
fund i gegebenen Linie, wenn der Index des Wagens B auf dem Teilungsnullpunkt
des Ordinatenlineals steht. Am grossen Wagen 4 sind in einem Radhmchen frei fallend
je zwei Indexe fiir jede Teilung angebracht, deren Abstand von einander gleich ist
dem Abstand der Punkfierstiftspitze, von dem durch das Fadenkreuz des Mikroskopes
gedeckten Punkt des Planes. Soll mit dem Mikroskop abgelesen, oder auf Null der
Messungslinie eingestellt werden, so beniitzt man den mit ,Mikroskop* bezeichneten
Index; soll mit dem Punktierstift gearbeitet, also Punkte aufgetragen werden, so ver-
wendet man den mit ,Spitze“ bezeichneten Index. Eine Vorrichtung gestattet, den nicht
zu beniitzenden Index zu verdecken.

Zum Tragen des Apparates, sowie zum anndhernden Einstellen desselben auf dem
Plan, beniifzt man die beiden Stellen 7'7 am grossen Rahmen; man tut gut, beim Tragen
des Apparates die beiden Wagen fest zu klemmen. Man vermeide durchaus ein schnelles
und stossweises Bewegen der beiden Wagen. Bei Nichtgebrauch werden die Mess-
rddchen mittelst der Abhebeschrauben ausser Eingriff gebracht. Die Achsen der Mess-
rddchen und sdmtlicher Rollen sollen sich leicht und ohne jeden Spielraum bewegen!

Der vorstehend beschriebene Detailkoordinatograph besitzt folgende Vorziige vor
den bis jetzt gebrduchlichen dhnlichen Apparaten und Vorrichtungen:

1. Mit diesem Apparat ldsst sich mit weniger Mithe und Zeitaufwand eine viel
grissere Genauigkeit erreichen als mit irgend einem andern Apparat oder Vorrichtung
oder Aufiragsmethode; dies ist besonders wichfig fiir Stadfvermessungen, wo viele
Punkte in einer Aufstfellung mit grosser Genauigkeit aufgetragen werden sollen.

2. Das Einstellen des Apparats auf die Messungslinie und den Anfangspunkt der-
selben kann mit grosser Genauigkeit und Raschheit erfolgen, wobei ein Verderben des
Anfangspunktes durch die Punktierspitze ausgeschlossen ist, da das Einstellen auf die
Linie und das Einstellen auf den Nullpunkt zwei gefrennte Operationen sind, von denen
die Erstere mittelst Mikrometerschrauben, die Lefztere mittelst Mikroskop und Mikro-
meterschraube mit grosser Sicherheit und Raschheit ausgefiihrt wird.

3. Die Masse konnen auf ein bis zwei Hundertstel Millimeter genau (1 bis 2 cm
im Masstab !/i000) eingestellt und aufgefragen werden, ohne dass eine Lupe zu Hilfe
genommen werden muss, wie bei Nonien-Ablesung und -Einstellung, bei welchen immer
eine Unsicherheit von 1 bis !/ Zehntelmillimefer besteht. Durch diese Einrichfung mitfelst
Messrddchen, welche iiberall Anerkennung gefunden und sich auf die Dauer vorziiglich
bewdhrt hat, wird nicht nur eine grossere Genauigkeit und Raschheit der Arbeit erzielf,
sondern auch eine grosse Schonung der Augen des Zeichners erreichf, was nicht hoch
genug eingeschéfst werden kann.

4. Die Bewegungen der beiden Wagen des Apparafes sind so leicht, dass das Ar-
beiten dusserst angenehm ist. Dieser leichte Gang der Wagen wird sich auch nach langem
Gebrauch nicht dndern, da sie sich auf konischen Rollen bewegen; der Apparat besist
geniigend Gewicht, damit ein Verschieben desselben wdhrend der Arbeit ausgeschlossen ist

5. Der Plan bleibt (wie vielfach von Beniiern versichert wird) viel sauberer, als
bei Anwendung anderer Auftragsmittel, die auf dem Plan geschoben werden miissen.

Der Arbeitsgang mit dem Apparat ist kurz folgender: Der Apparat wird mittelst
der beiden aufklappbaren Indexe 7und /' und der beiden Mikrometerschrauben an den beiden



No.

82.

82, a)

Auflageschienen auf die Messungslinie (Polygonseite) eingestellt (orientiert), wobei der
Index i den Anfangspunkt (Nullpunkt der Linie, Messungsnullpunkt) ein wenig verdecken
muss, damit man den Index genau auf die Linie einstellen kann.

Der Wagen A wird mitfelst des mit ,m* (Mikroskop) bezeichneten Index und Mi-
krometerschraube E*‘ auf Null des verschiebbaren Masstabes C eingestellt.

Mittelst des Mikroskopes wird der Wagen A in seiner Nullstellung samt dem ver-
schiebbaren Masstab C mittelst der Mikrometerschraube £ auf den durch Aufklappen
des Indexes 7 sichthar gewordenen Messungsnullpunkt eingestellt, wodurch der Null-
punkf der Teilung am Masstab C in Uebereinstimmung mif dem Nullpunkt der Messungs-
linie gebracht worden ist. Es muss also zu diesem Zweck nicht der ganze Apparat
verschoben werden, wodurch die Orientierung wieder gestirt wiirde.

Durch Verschieben der Deckplatte X' wird der mit ,,m™ (Mikroskop) bezeichnefe Index
auf dem Masstab C verdeckt und der Index ,sp* (Spise) sichtbar. Diese beiden Indexe
haben genau den gleichen Abstand von einander, wie die Mikroskopaxe und Punkfier-
nadelspise; wird nun dieser Index ,sp*“ durch Verschiebung des Wagens A4 auf den
Teilungsnullpunkt eingestellt, so wird die Punktiernadelspite mit dem Messungslinien-
nullpunkt in Uebereinstimmung gebracht und mit dem Auftragen der Punkfe kann nun
in iiblicher Weise, rechts und links der Messungslinie, begonnen werden.

Um mit diesem Instrument auf dem ausgefiihrten Plan fiir diejenigen Punkte, deren
Koordinaten nicht bestimmt sind, die Lefteren direkt ablesen zu kénnen, wird das In-
strument mit den beiden Indexen X und X auf einer Neslinie so orientiert, dass der
Index X' einen Schnitipunkt zweier Neslinien eben verdeckt.

LUm das Mikroskop in Uebereinstimmung mif der Verbindungslinie der beiden Indexe
X und X! zu bringen, wird der Wagen B auf den am Anfang der Teilung des Mass-
stabes D befindlichen Nullpunkt eingestellt. Die weitere Orientierung der Mikroskopaxe
auf den Neslinienschnittpunkt geschieht in gleicher Weise wie bereits angegeben. Nun
geben die Ablesungen an den Messrddchen addiert zu (oder subtrahiert von) den Koor-
dinaften der beiden Neglinien direkt die Koordinaten der mit dem Mikroskop eingestell-
ten Punkte.

Der Punktierstift soll stets rein gehalten werden, damit er frei falle und von der
Feder stets hoch gehalten werde; der Stift darf nicht gedlt werden. Falls er
von der Feder nicht mehr hoch gehalten wird, ist er mit reinem Seidenpapier sauber
abzureiben und auch die Hiilse desselben rein auszuwischen, indem man ein Stiick
Seidenpapier zusammendreht und durch die Hiilse zieht.

Die Fldache, welche mit dem Punktierstift des Apparates bearbeitet werden kann,
ist 49 em > 22 cm.

Detailkoordinatograph wie vorstehend beschrieben samt Aufbewahrungskasten.
Fr.

Detailkoordinatograph wie No. 52, jedoch in allen Teilen grisser, es kann
eine Fldche von 500><450 mm mif dem Punktierstift bearbeitet werden. (Geliefert an

das Finanzministerium Bukarest).
Preis samt Aufbewahrungskasten . . . . . . . . . . . . . . . Frn
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52. b) Detailkoordinatograph wie Nr. 52, jedoch statt der Messrédchen Nonien auf

83.

84.

85.

46

den Masstab-Teilungen, wodurch der Preis sich niedriger stellt; indessen ist der Vorteil,
den die Einrichtung der Messrddchen bietet in Bezug auf Genauigkeit, Raschheit des
Arbeitens, Uebersichilichkeit der Einfeilung und Schonung der Augen so gross, dass
von den bis jetzt gelieferten ca. 70 Apparafen nur ein einziger mit Nonienablesung
bestellt wurde und zwar zum Auftragen von Kurven.

Preis des Apparates mit Nonienablesung . . . . . . . . . . . . Fr

Detailkoordinatograph, kieine Sorte. Der Punktierstift kann eine Fldche von
210><110 mm bearbeiten, Statt des Mikroskops isf eine freifallende Einstell-Lupe mit
auf der Zeichnung aufliegenden Glasmarke (wie unter No. 81 g abgebildet) angebracht. Der
Apparat ist geeignet zum Auftragen in kleinen Masstabverhéltnissen (1 :2500—1 : 10000).
Preis fiir 2 Masstabverhdltnisse samt Aufbewahrungskasten . . . . . Fr.

Detailkoordinatograph wie No. 53, jedoch einfachere Konstruktion, Der Abszissen-
masstab ist nicht verschiebbar, das Einstellen auf den Nullpunkt der Messungslinie er-
folgt mittelst der Kante des aufklappbaren .Index 7 und dariiber befindlicher Lupe.
Das Mikroskop kommt ganz in Wegfall.

Preis filr zwei Masstabverhdlinisse samt Aufbewahrungskasten . . . . Fr.

Ziffernband. Die Defailkoordinatographen No.52 und 52a kénnen so eingerichfet wer-
den, dass die Bezifferung der Masstidbe auf Ziffernbénder beweglich angebracht ist, wie
bei den grossen Koordinatographen, sodass die Bezifferung mit den Koordinaten des
betreffenden Planes in Uebereinstimmung gebracht werden kann. Der Kasten wird da-
durch ca. 10 c¢m ldnger und breiter. . . . . . . . . . Mehr-Preis Fr.

Die Detailkoordinatographen werden nur fiir zwei verwandte Masstdbe eingerichtet.



o6.

Affinograph

nach Prof. C. O. Mailloux, New-York.

Dieser in obiger Abbildung dargestellte Apparaf ist bestimmt, die Ordinaten von Kurven
in bestimmten Verhdltnissen beliebig zu verkleinern und zu vergrossern, um z. B. Kurven
einer und derselben Gattung, aber wvon verschiedenen Regisfrierapparaten herriihrend,
auf einheifliche Konstantenweite zu bringen, um den Vergleich zu erleichfern. Der
Apparat ist zugleich ein Elipsograph: beschreibt der eine Stift einen Kreis, so zeichnet
der andere eine Elipse, welche um so gestreckter ist, je mehr die Ordinate verkleinert
oder vergrissert wird. Die Ordinaten konnen in den Verhdlinissen 1:1 bis 1:16
gezeichnet werden.

In der x-Richtung ist die Bewegung des Apparates beliebig lang; in der y-Richtung
ist der Weg des Fiihrungsstifts im Maximum 33 cm. Preis . . . . . Fr
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Verzeichnis
einiger Schriften iiber mathematische Instrumente.

Von den mit * bezeichneten Schriften wird jedem beziiglichen Instrument ein Stiick bei-
gegeben, die mit ** bezeichneten Schriften kénnen so lange Vorrat von mir zum angesetiten Preis
bezogen werden.

——
No.
* 100. G. Coradi, die freischwebenden Prédzisionspantographen . . . . ., . . Fr, —.50
* 101. franzosisch POW oY R OW OE R % O OB oW OB omos W B oFE R OE §ow v m, =50
* 102, englisch . . . . . . s —.00

** 103. C. W. Hoffmann, Gebrulk en Opste]hng van den Vr'uzwevenden Danrograaf » —.50
* 104. G. Coradi, Die Planimeter Coradi, Beschreibung und Anleitung zum Gebrauch
und zur Priifung derselben, mit einer elementaren, allgemeinen Erkldrung

ihrer Wirkungsweise . . . . + . « + & % %« 5 = o & e v w5 b—
*A06.franzdsischi: 5 2 = &2 5 ¢ 3 ¢ o3 & oEe g ow e W E & F e g v i e
* 106. englisch G OF B o8 8 ¥ OFE R OB O O3 o3 oN G4WoW owmiwm g oworowow 5 [l
* 107, italienisch . . . . ¢ a BTHOH OB B e i owm om owm om o L=

** 108. Hans Mettler, Maschmenmgemeur Graphische Fragmente, enthdlt die An-
wendung des Planimeters zur Auflosung hydrotechnischer Aufgaben, mit

7 graphischen Tabellen . . . .  2.—
* 109. Henry Lossier, der [ntegraph Abdank~l\bakanowucz (Beschrmbung, Theorle

und Anwendungsbeispiele). . . . . . . . . . . . . . . . . ., 180
2110 Tranztsisch, o o Bl E 8§ 8 % B EE % B o w2 o8 v ¥ % 180
* 111. G. Coradi, der harmonische Analysator, mit einer Theorie von Professor

CoMenrich: o =i s om w8 @ B @ ® % oA e Er e & & B o8 & 3 ek
* 112, franzosisch . . : . —.080
* 113. Q. Coradi, Beschrelbung und Anlelrung Zur Aufste]lung des Koordlnalographen 5 —00
* 114, franzésisch . . . . . . . . . .+ . . .+« .+ .« v o« 4w v v . g —.B0
* 115. englisch . . . . . . », —.B0

** 116. Biihlmann, die Berechnung der Koordmaten der Grenzpunkte (enfhalt Zu-
gleich eine kurze Beschreibung und Mifteilungen iiber die Anwendung

des Koordinatographen auf dem Vermessungsamt der Stadt Ziirich). . ., 1.—
** 117. Spaeth, der freirollende Koordinatograph; enthélt geschichtliche Daten und

rationelle Genauigkeits-Untersuchungen P % % 4§ W & m omem F oy § r—rok
* 118. Dr. Griinert, Coradi’'s Defailkoordinatograph . . . . . . . . . . . , —.80
* 119. franzésisch . . . . . . . . .+ . i 4 4 4 e e e e . . o, —80
¥ 120. englisch . . . . . . . . . . . . . . o 4 e e . —80
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